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• เป้าหมายย่อย 13.1

          เสริมภูมติา้นทานและขดีความสามารถในการปรบัตวัต่ออนัตรายและภยัพบิตัทิางธรรมชาติทีÉเกีÉยวขอ้งกบัภูมอิากาศในทุก
ประเทศ

• เป้าหมายย่อย 13.2

          บูรณาการมาตรการดา้นการเปลีÉยนแปลงสภาพภูมอิากาศในนโยบาย ยุทธศาสตร ์และการวางแผนระดบัชาติ

• เป้าหมายย่อย 13.3

         พฒันาการศึกษา การสรา้งความตระหนกัรู ้และขดีความสามารถของมนุษยแ์ละของสถาบนัในเรืÉองการลดผลกระทบและ
การปรบัตวัต่อการเปลีÉยนแปลงสภาพภูมอิากาศ และการเตือนภยัลว่งหนา้
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• เป้าหมายย่อย 13.A

ดาํเนินการใหเ้กิดผลตามพนัธกรณีที Éผูกพนัต่อประเทศพฒันาแลว้ซึÉงเป็นภาคขีองอนุสญัญาสหประชาชาตวิ่าดว้ยการเปลี Éยนแปลงสภาพภูมอิากาศ ที Éม ี
เป้าหมายร่วมกนัระดมทนุจากทกุแหล่งใหไ้ดจ้านวน 1 แสนลา้นเหรียญสหรฐัต่อปี ภายในปี พ.ศ. 2563 เพื Éอสนองความตอ้งการของประเทศกาลงัพฒันา ภายใต ้
บริบทของการดาเนินมาตรการลดผลกระทบของการเปลี Éยนแปลงสภาพภูมอิากาศและความโปร่งใสในการดาเนินงาน ตลอดจนจดัหาเงนิทุนเพื Éอใหก้องทุน Green 
Climate Fund ดาเนินการไดเ้ตม็ที Éโดยเร็ว

• เป้าหมายย่อย 13.B

ส่งเสริมกลไกที Éจะเพิ Éมขดีความสามารถในการวางแผนและการบริหารจดัการที Éเกี Éยวขอ้งกบัการเปลี Éยนแปลงสภาพภูมอิากาศอย่างมปีระสทิธผิลในประเทศ
พฒันานอ้ยที Éสุด และรฐักาลงัพฒันาที Éเป็นเกาะขนาดเลก็ โดยใหค้วามสาํคญัต่อผูห้ญงิ เยาวชน ชุมชนทอ้งถิ Éนและชุมชนชายขอบ

https://sdgs.nesdc.go.th
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Climate Change a will affect all sectors and countries

David A Warrilow, 2006
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©Tantrakarnapa K. et al, 2020

Diseases distribution maps
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High blood 
pressure
Diabetes
HBP & Diabetes

Geographic correlation studies

Source: ศูนยอ์นามยัทีÉ 4 
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Satellite imagery

Incidence Data

Climatic Data

Data Input

 Geographic correlation studies
 Clustering, disease clusters, and surveillance

Conceptual Framework: 
the application of GIS in epidemiology of Dengue fever

©Nakhapakorn K. et al, 2005
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Risk definition
UNISDR (2009) defines “Risk" as the opportunity or possibility that an event 
will occur and causes a negative impact on the way of life, community and 
property, such as death, injury and loss, etc. 

In addition, Noren et al. (2016) describe risk as depending on the possibility 
and severity of natural events as well as characteristics and scope of 
exposure to events, including hazards, exposure, and vulnerability. 

Risk due to coastal floods cannot be reduced by mitigating the flood hazards 
due to storm surges that are generated by natural processes as shown in Figure. 

(IPCC, 2014; UNISDR, 2015; Vahanvati, 2018; Wong et al., 2014)

14 11/7/2023
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Figure 1. The concepts of the WGII AR5. Risk of climate-related impacts results from the interaction of climate-
related hazards with vulnerability and exposure of human and natural systems. (Modified from IPCC, 2014) 
(Nakhapakorn K. et al. 2023)

15 11/7/2023
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Risk
Changes in both the climate system and socioeconomic processes including adaptation 
and mitigation are drivers of hazards, exposure, and vulnerability.

“Risk is the probability of a loss, and this depends on three elements: hazard, 
vulnerability, and exposure. If any of these three elements in risk increases or decreases, 
then the risk increases or decreases respectively.” (Crichton, 1999).  

The risk assessment approach aims to represent the three elements of risk in three 
dimensions as shown in Equation 1 below. 

Risk = f(hazard x exposure x vulnerability) 

16 11/7/2023
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In addition, the Global Facility for Disaster Reduction and Recovery (2014) 

and UNISDR (2015) in defining the three components:

17 11/7/2023

Hazard

can be defined as the possibility of 
natural phenomena and the 
severity of natural phenomena 
that may have serious 
consequences, such as ground 
surface vibrations caused by 
earthquakes, the speed of the 
wind due to a cyclone, the depth 
of water in a flood area, the flow 
velocity of flood-water or the 
frequency of floods

Exposure

refers to the location, 
characteristics, and 
value of the 

property that is 
important in the 
study area, such as 

people, buildings, 
factories, farmland, 
and infrastructure 

exposed to hazards. 

Vulnerability

refers to the level of the effect on properties when there is 
exposure to a disaster in each geographic location.

 Moreover, Global Facility for Disaster Reduction and Recovery 
(2014) and UNISDR (2015) refer to vulnerability as the 
characteristics and circumstances of a community, system, or 
asset that make it susceptible to the damaging effects of a 
hazard.

Vulnerability is one of the defining components of disaster risk. 
There are many aspects of vulnerability, arising from various 

physical, social, economic, and environmental factors.

For example, poor design and construction of buildings, inadequate 
protection of assets, lack of public information and awareness 
such as weather forecasts, including limited official recognition of 
risks and preparedness measures, and a disregard for wise 
environmental management. 

Faculty of Environment and Resource Studies, Mahidol University

Disaster Risk

• Disaster risk assessment helps to analyze the opportunities for disaster 
impact and identify or predict the risk level of a local disaster.

• It also helps to specify measures to manage and mitigate disaster risk. 

• Policies and practices for disaster risk management should be based on an 
understanding of disaster risk in all dimensions of vulnerability, coping capacity, 
exposure of persons and assets, hazard characteristics and their possible effects at 
the relevant social and spatial scale on the ecosystem. 

• In addition, the risk assessment consists of three main steps: 
identification risk, risk analysis and risk evaluation, 
which are adapted from ISO's disaster risk assessment process (2009), ADPC (2011), 
UNISDR (2015) and the UNDRR (2019).

18



11/7/2023

10

Faculty of Environment and Resource Studies, Mahidol University

The interrelated three main steps are as follows:

1) Risk Identification: Hazard 
characterization, frequency 
analysis

2) Risk analysis: elements at risk 
identification, vulnerability 
assessment, consequence 
analysis

3) Risk evaluation

19

Figure 2. Risk management process (modified from IEC 31010, 2018).
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Risk identification

• Risk identification is the first step of risk assessment of decision 
making by searching for and understanding the 
components of disaster risk in a study area. 

• The purpose of risk identification is to find, recognize and 
describe risks that might help or prevent an organization 
achieving its objectives. 

• Because of the potential damages and losses caused by historical 
disasters

20

Sources: IEC 31010, 2018; Maantay et al., 2009; Brinckerhoff, 2009; Balica,2012; 
Nasiri et al., 2013; Azotea et al., 2017; Dwyer et al., 2004; Barredo et al., 2010
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Risk identification
• Natural Hazard assessment is considered to be a specific natural event characterized by a certain 

magnitude and likelihood occurrence. Hazards are identifying the type of disaster that may occur in the area 
consists of data gathering and analysis based on the type of disaster that occurs. Included is the frequency 
analysis of the disaster, which estimates the probability of a disaster and disaster violence, is usually shown 
as a return period. Several studies have been explained that the frequency of flooding is a reference to the 
return period, frequency of occurrence such as 10, 20, 50, 100 years. The results of the hazard assessment are 
usually in hazard maps to show the affected area, chance, and severity of the hazard. Hazard assessment is 
used with a hazard map overlaid with maps showing the elements at risk and how many elements are at risk 
of being affected by hazardous events, such as the number of buildings.

• Exposure assessment is physical and social property information such as population, land use, public 
utilities, building, cultural heritage, infrastructure that are affected by a disaster that estimate its intensity 
and duration. Exposure is the anthropogenic factors that contribute to flood risk in flood-prone areas. Then, 
geographic databases are created for exposure assessment, which is made in the form of a map and 
analyzed using GIS. Other indicators that are not explored in this chapter but which are exposed include the 
economy and environment.

• Vulnerability Assessment is a systematic analysis of the physical and social elements' weakness to 
investigate if they are affected by the disaster, including buildings, infrastructure, landmarks and population. 
In the risk assessment, the physical vulnerability assessment is important, such as building damage. Flood 
vulnerability can be defined as the susceptibility of the exposed structures when in contact with water. 
However, physical vulnerability can be quantitatively and qualitatively represented by the more commonly 
used physical vulnerability, and a vulnerability matrix as shown in Table 1.

21
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Risk analysis

• Risk analysis is a process to comprehend the level of risk or the negative 
impact from disaster, which is the next step from risk identification. 

• Risk analysis involves a detailed consideration of uncertainties, risk sources, 
consequences, likelihood, events, scenarios, controls and their effectiveness. 

• This is done by combining the result of an alternatively comprised assessment 
of hazards, exposure, vulnerability and capacity to estimate the damage level.

• Spatial Risk Analysis contains a lot of quantitative and qualitative 
information, using GIS to overlap and compute with vulnerability, which is 
displayed in the form of a risk matrix and is a result of uncomplicated risk 
analysis that uses an estimation of the probability of the occurrence of risk 
events and their qualitative impact. 

• Moreover, risk mapping provides an overview of areas that contain 
information about vulnerability and exposure to elements at risk.

23
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Risk evaluation
• Risk evaluation compares the process of risk analysis results with risk 

criteria to determine whether the risk or size of the risk is acceptable or 
unacceptable and how it should be managed. 

• The purpose of risk evaluation is to support decisions. 

• Risk evaluation involves comparing the results of the risk analysis with the 
established risk criteria to determine where additional action is required. 

• This is very useful in preparing risk management recommendations to help 
determine if there are any risks that need to be addressed and whether risk 
management should be prioritized before.

24
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• Therefore, the risk management process should be an integral part of management 
and decision-making and integrated into the structure, operations and processes of 
the organization. 

• It can be applied at strategic, operational, program or project levels.

• There can be many applications of the risk management process within an 
organization, customized to achieve objectives and to suit the external and internal 
context in which they are applied.

• Flood vulnerability index (FVI) enables the assessment of vulnerability 
to floods.

• There are several factors influencing vulnerability including human settlement 
conditions, socio-economic pattern, infrastructure and policy.  

25
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The physical vulnerability assessment or building vulnerability, social vulnerability, 
and economic vulnerability factors showed the step of risk assessment (Figure 3). This 
research is focusing on only building vulnerability models.

26

Figure 3. The step involved in performing a Risk Assessment. (Modified from  Dwyer et al., 2004)

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-14096-9_15
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Geospatial Technology for Estimating the Physical 
Vulnerability of Building Structures to Natural Hazards

Kanchana Nakhapakorn

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-14096-9_15
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Floods
• In the past 69 years during 1951- 2019, tropical storms including typhoons and 

depression occurred 200 times in Thailand (TMD, 2021). 

• Flooding is the most frequent natural disaster that occurs in Thailand. 

• In the 30 years during 1971-2000, the average yearly rainfall amount was 
1581.4 mm. During the rainy season, the northeast monsoon increases the 
flood situation. 

• The 10 years of retrospect collected data revealed that Ubon Ratchathani
province is affected by floods in Mun River which is the most severe 
flooding in 2019. 

28
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1. Identification and grading of relevant hazards
• The flood vulnerability and risk assessment has been carried out in this chapter on 

the basis of quantitative statistical techniques and geospatial technology. 
• Vulnerability assessment data was divided into two categories: 

1) Primary data is field works survey that data collected using building location 
coordinates from Global Positioning System (GPS) (EIT, 2019), 
2) Secondary data was gathered from GISTDA as 10 years flood maps. 

• After collecting data from the study area, all data is re-grouped, classified, and 
weighting data. Then, the selection data from field surveying and flood-prone area 
in Warinchamrab municipality, Ubon Ratchathani province.  

• Many houses in the riverside communities have been built in floodplains, when 
flooding was less common than nowadays which are still allowing developments in 
areas at a high risk of flooding. 

• Households were selected in order to identify specific damage from physical vulnerability; 
building structure types, how such households would be affected differently by each type of 
disaster.

29
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2. Determination of Physical vulnerability of 
building structures to floods
The physical vulnerability assessment or building vulnerability indicators are: 

o magnitude or probability of a hazard,
o building material, 
o building status, 
o damage and crack in the structure, 
o floor material, 
o number of storeys, 
o foundation types, 
o flood depth and flood frequency. 

31
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Calculation of the vulnerability index (VI)
Godfrey et al. (2015) explained that the vulnerability index (VI) of each physical 
vulnerability of building to floods is calculated using the normalized weights of 
the characteristic indicators (Ai) and the normalized weights of the observed 
indicator values (aj), as shown in equation (2):

VI = ௜ ௝
௡
௜,௝ୀ[଴,ଵ]

Where,  Ai is the normalized weight of the indicators, and aj is the normalized 
weight of the indicators’ observed value.

32
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3. Risk Assessment for Physical Vulnerability of 
Building Structures

1) The results of hazard assessment 

Flood map data was collected from 2010 to 2019 in the Ubon
Ratchathani province (GISTDA). 

34
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3. Risk Assessment for Physical Vulnerability of 
Building Structures

2) The results of vulnerability assessment

35
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3. Risk Assessment for Physical Vulnerability of 
Building Structures

3) Risk analysis

36
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Physical vulnerability of building structures in flood risk area
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Global 
climate 
change

https://en.wikipedia.org/wiki/2011_Thailand_floods
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ผลกระทบของสภาพอากาศและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอมนุษยและ

สุขภาพ

• ท่านคิดว่ากลุม่ไหนเปราะบางกบัสุขภาพดา้นไหนบา้ง ของแต่ละผลกระทบจากการเปลีÉยนแปลงสภาพ
ภมูอิากาศ

o นํÊาท่วม

o ภยัแลง้

o กดัเซาะชายฝั Éง

o พายุ 

o ฯลฯ

39
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Coastal Vulnerability Assessment (CVA) 

การเปลี่ยนแปลงความเสี่ยงและความเปราะบางจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ 
กรณศีึกษา พ้ืนที่ชายฝงทะเล
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1. Vulnerability คืออะไร

Faculty of Environment and Resource Studies, Mahidol University

ความเปราะบางชายฝั Éง
ลกัษณะทางกายภาพและลกัษณะทางสงัคมเศรษฐกจิของพืÊนทีÉชายฝั Éง 

ซึÉงเป็นสิÉงบง่ชีÊโอกาสเสีÉยงทีÉจะไดร้บัผลกระทบ
จากการเปลีÉยนแปลงสภาพพืÊนทีÉชายฝั Éง

และเป็นสิÉงจาํกดัขดีความสามารถในการรบัมอืผลกระทบทีÉจะเกดิขึÊน

42
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https://www.nps.gov/subjects/climatechange/vulnerabilityandadaptation.htm

Source: 
https://climateactiontool.org/content/climate-
change-vulnerability-assessments

Faculty of Environment and Resource Studies, Mahidol University

ExposureExposure

SensitivitySensitivity

Adaptive CapacityAdaptive Capacity
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2. Coastal Vulnerability Assessment (CVA) 

มคีวามสาํคญัอย่างไร

Faculty of Environment and Resource Studies, Mahidol University

Coastal Vulnerability
• Exposure assessment addresses the degree to which a system 

experiences changing climate conditions.
• Sensitivity assessment addresses the degree to which a 

system changes in response to changing climate conditions.
• Adaptive capacity assessment addresses the degree to which 

a system component can adjust in response to changing 
climate conditions

46
Source: https://www.carpediemwest.org/casestudies/vulnerability-assessment-components-approaches/
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การเปลีÉยนแปลงสภาพพืÊ นทีÉ
ชายฝั ÉงทีÉสรา้งผลกระทบ

การเปลีÉยนแปลงสภาพพืÊ นทีÉ
ชายฝั ÉงทีÉสรา้งผลกระทบ

การประเมินหาพืÊ นทีÉความเปราะบางชายฝั ÉงทะเลการประเมินหาพืÊ นทีÉความเปราะบางชายฝั Éงทะเล
แผนทีÉพืÊ นทีÉเปราะบางของชายฝั ÉงทะเลแผนทีÉพืÊ นทีÉเปราะบางของชายฝั Éงทะเล

ระดบัความเปราะบางของพืÊ นทีÉชายฝั ÉงทีÉไดร้บัผลกระทบระดบัความเปราะบางของพืÊ นทีÉชายฝั ÉงทีÉไดร้บัผลกระทบ
สภาพสิÉงแวดลอ้ม

ทางกายภาพ
สภาพสิÉงแวดลอ้ม

ทางกายภาพ
สภาพทางสงัคม
และเศรษฐกิจ

สภาพทางสงัคม
และเศรษฐกิจ

ประชากร การพฒันาพืÊ นทีÉ
มาตรการป้องกัน

ประชากร การพฒันาพืÊ นทีÉ
มาตรการป้องกัน

ลกัษณะพืÊ นทีÉและสมุทรศาสตร ์
อตัราการเปลีÉยนแปลง

ลกัษณะพืÊ นทีÉและสมุทรศาสตร ์
อตัราการเปลีÉยนแปลง

ระดบัความเปราะบางของพืÊ นทีÉชายฝั ÉงทีÉไดร้บัผลกระทบ
สภาพสิÉงแวดลอ้ม

ทางกายภาพ
สภาพทางสงัคม
และเศรษฐกิจ

ประชากร การพฒันาพืÊ นทีÉ
มาตรการป้องกัน

ลกัษณะพืÊ นทีÉและสมุทรศาสตร ์
อตัราการเปลีÉยนแปลง

วา
งแ

ผน
แล

ะก
าํห

นด
นโ

ยบ
าย

การพฒันาพืÊ นทีÉชายฝั Éง
และการป้องกันแกไ้ข
ปัญหาการกัดเซาะ

กิจกรรมของมนุษย์
การเปลีÉยนแปลง

สภาพภูมิอากาศและ
กระบวนการทางธรรมชาติ

อิทธิพลของธรรมชาติ

47

3. วธิีการประเมนิดว้ย Coastal Vulnerability 

index    
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เคร่ืองมือและเทคนิคของการประเมินความเปราะบางชายฝง

1) IPCC Common Methodology (CM)
2) Coastal vulnerability index (CVI)
3) Global Vulnerability Assessment (GVA)
4) Bruun rule
5) The Synthesis and Upscaling of Sea-level Rise Vulnerability Assessment (SURVAS)
6) Land and wetland loss assessment
7) Dynamic Interactive Vulnerability Assessment (DIVA)
8) Simulator of Climate Change Risks and Adaptation Initiatives (SimCLIM)
9) Community Vulnerability Assessment (CVAT)
10) Coastal Zone Simulation Model (COSMO)
11) South Pacific Island Methodology (SPIM)
12) Shoreline Management Planning (SMP)

49

3.1 CVI by physical & 
socio-economic 
dimensions
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Coastal Vulnerability Index (CVI)  =
PVI + SVI

2

Physical Vulnerability Index (PVI) =
 x(PV)i w(PV)i

w(PV)i

x(PV)i : ค่าคะแนนความเปราะบางของตวัแปรดา้นสิ Éงแวดลอ้มทางกายภาพ

w(PV)i : ค่านํ Êาหนกัของตวัแปรดา้นสิ Éงแวดลอ้มทางกายภาพ

Socio-Economic Vulnerability Index (SVI) =
 x(SV)i w(SV)i

w(SV)i

x(SV)i : ค่าคะแนนความเปราะบางของตวัแปรดา้นสงัคมเศรษฐกิจ

w(SV)i : ค่านํ Êาหนกัของตวัแปรดา้นสงัคมเศรษฐกิจ
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ดชันีชีÊ วดั
ระดบัของความเปราะบางชายฝั Éง

นํÊาหนกั
ตํ Éาสดุ : 1 ตํ Éา : 2 ปานกลาง : 3 สูง : 4 สูงมาก : 5

Coastal Slope (%) มากกว่า 0.2 0.2 ถงึ 0.07 0.07 ถงึ 0.04 0.04 ถงึ 0.025 น้อยกว่า 0.025 0.35

Mean Tide Range (m) มากกว่า 6.0 4.1 ถงึ 6.0 2.0 ถงึ 4.0 1.0 ถงึ 1.9 น้อยกว่า 1.0 0.11

Mean Wave Height (m) น้อยกว่า 0.55 0.55 ถงึ 0.85 0.85 ถงึ 1.05 1.05 ถงึ 1.25 มากกว่า 1.25 0.29

Erosion Rate (m/yr) น้อยกว่า 1.0 1.0 ถงึ 1.9 2.0 ถงึ 2.9 3.0 ถงึ 3.9 มากกว่า 4.0 0.25

Population Density 1 ถงึ 100 101 ถงึ 200 201 ถงึ 400 401 ถงึ 600 มากกว่า 601 0.24

Land Use
หนองบงึ

พืÊนทีÉว่าง
ทุ่งหญ้า

ป่าละเมาะ

ป่าชายเลน
พืÊนทีÉป่าสงวน

ป่าอนุรกัษ์

เกษตรกรรม
เพาะเลีÊยงสตัวนํ์Êา

ชุมชน
พืÊนทีÉท่องเทีÉยว
อตุสาหกรรม

0.42

Buildings ไมมี่ โรงพยาบาล 
โรงเรียน

พระราชวงั
วดั โบสถ์

0.27

Transport-Routes ไมมี่ ถนนสายย่อย
ถนนสายหลกั

ทางรถไฟ
0.07

Coastal Protection ชายฝั Éง
ไม่ถกูกดัเซาะ

มีการป้องกนั
แต่ยงัถกูกดัเซาะ

ไม่มีมาตรการ
ป้องกนั 0.10
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3.2 CVI by coastal exposure & sensitivity
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การใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพ่ือประเมินหาพ้ืนที่เปราะบางชายฝง 

กรณศีึกษา จังหวัดสมุทรสงคราม

การประเมินหาพื้นที่เปราะบางชายฝ่ังด้วยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ กรณีศึกษาจังหวัดสมุทรสงคราม กัทลี คุรุกุล และ
กาญจนา นาคะภากร (2557) อธิบายไว้ดังนี้

การประเมินความเปราะบางชายฝงทะเล (Coastal Vulnerability Assessment) หมายถึง การประเมิน
ปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับความเปราะบางชายฝ่ัง อันเนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ

การเปดรับตอสภาพภมูิอากาศ (Climate exposure) หมายถึง ปัจจัยภายนอกที่เกิดความแปรปรวนเนื่องจาก
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และส่งผลกระทบต่อระบบ

ความออนไหว (Sensitivity) หมายถึง คุณลักษณะและความเปล่ียนแปลงของปัจจัยภายในระบบ สามารถพิจารณาได้
จากรูปแบบกิจกรรมของมนุษย์ การใช้ประโยชน์ที่ดิน
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ขัÊนตอนการสร้าง

CVI

การรวบรวมขอ้มูล

การนาํเขา้ขอ้มูลและ

การปรับแกค้วามถูกตอ้ง

การจดัเก็บขอ้มูลและ

ประมวลผลขอ้มูล

แสดงผลลพัธ์

รูปแสดงขัÊนตอนการดาํเนินงานวิจยั 
(ดดัแปลงจาก Duriyapong F . and Nakhapakorn K., 2011)
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ดชันีความเปราะบางชายฝัÉง

การเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ และความอ่อนไหว

การประเมินความเปราะบางของแนวชายฝัÉง (Coastal Vulnerability Assessment ; CVA)

แผนทีÉแสดงพืÊนทีÉทีÉมีความเปราะบางของชายฝัÉง

จงัหวดัสมุทรสงคราม

สาเหตุทางธรรมชาติ

-การเปลีÉยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ

-- ลมมรสุม

กิจกรรมของมนุษย์

-การใชป้ระโยชน์ทีÉดิน

-- การป้องกนัพืÊนทีÉชายฝัÉง

ให้ค่านํÊ าหนกัและจดัระดบัความเปราะบางของตวัแปร

วเิคราะห์ความเปราะบางของ

ปัจจยัเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ และปัจจยัความอ่อนไหว

วเิคราะห์ความเปราะบางชายฝัÉงทะเล

กรอบแนวคิด
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จดัระดบัความเปราะบางและให้ค่านํÊ าหนกัแก่ตวัแปร

วเิคราะห์ความเปราะบางชายฝัÉงทะเล

วเิคราะห์ความเปราะบางของปัจจยัเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ

ปัจจยัเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ

1) ความสูงคลืÉนนยัสาํคญั

2) นํÊ าขึÊนนํÊ าลง

3) การเพิÉมขึÊนของระดบันํÊ าทะเล

ปัจจยัความอ่อนไหว

1) ความลาดชนั

2) อตัราการกดัเซาะชายฝัÉง

3) ความหนาแน่นของประชากร

4) ความหนาแน่นของหลงัคาเรือน

5) ประเภทของสิÉงปลูกสร้าง

6) การใชป้ระโยชน์ทีÉดิน

7) มาตรการป้องกนัแกไ้ขปัญหาการกดัเซาะชายฝัÉง

แผนทีÉแสดงพืÊนทีÉเปราะบางของชายฝัÉงทะเลจงัหวดัสมุทรสงคราม

วเิคราะห์ความเปราะบางของปัจจยัความอ่อนไหว

วธีิการศึกษา
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แผนทีÉแสดงความเปราะบางของทัÊง CEI, CSI และ CVI

สมการวิเคราะห์ความเปราะบางชายฝัÉง

Coastal Vulnerability Index = (CEI+CSI)/Number of indies

(ดดัแปลงจาก สมการวิเคราะห์ความเปราะบางชายฝัÉงดา้นกายภาพและสงัคม-เศรษฐกิจ)

สมการวิเคราะห์ความเปราะบางของทัÊง 2 ปัจจยั

Climate Exposure Index = W1X1+  … +W3X3 Coastal Sensitivity Index =W1X1+ …  +W7X7

วธีิการศึกษา
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วธีิการศึกษา

ตัวแปรความเปราะบาง ระดับความเปราะบาง

ปัจจัยเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ
Very low

1

Low

2

Moderate

3

High

4

Very high

5

1) ค่าเฉลีÉยความสูงของคลืÉน (เมตร) < 0.55 0.55 – 0.85 0.85 – 1.05 1.05 – 1.25 > 1.25

2) นํÊ าขึÊนนํÊ าลง (เมตร) <1.0 1.0 – 1.9 2.0 – 4.0 4.1 – 6.0 > 6.0

3) การเพิÉมขึÊนของระดบันํÊ าทะเล (มิลิเมตร/ปี) < 1.8 1.8 – 2.5 2.5 – 3.0 3.0 – 3.4 > 3.4

ปัจจัยความอ่อนไหว
Very low

1

Low

2

Moderate

3

High

4

Very high

5

1) ความลาดชนัของชายฝัÉง (%) > 0.20 0.20 - 0.07 0.07 - 0.04 0.04 - 0.025 < 0.025

2) อตัราการกดัเซาะชายฝัÉง (เมตร/ปี) >2.0 1.0 -2.0 -1.0 – 1.0 -2.0 - -1.0 < -2.0

3) ความหนาแน่นของประชากร (คน/ตารางกิโลเมตร) 0 - 100 101 - 200 201 - 400 401 - 600 >600

4) ความหนาแน่นของหลงัคาเรือน

(หลงัคาเรือน/ตารางกิโลเมตร)
ไม่มี 1 - 200 201 - 500 501 - 1,000 >1,000

ตารางทีÉ 1 แสดงระดบัของความเปราะบางของแต่ละตวัแปร

ทีÉมา : ดดัแปลงจาก สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม (2546), Farida and Kanchana (2011), และ Murali R.M. 

(2013)
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วธีิการศึกษา

ตัวแปรความเปราะบาง ระดับความเปราะบาง

ปัจจัยความอ่อนไหว
Very low

1

Low

2

Moderate

3

High

4

Very high

5

5) สิÉงปลูกสร้าง ไม่มี -

โรงพยาบาล, วดั

โรงเรียน, หลงัคา

เรือน 

มรดกทางวฒันธรรม

ทางธรรมชาติ

6) การใชป้ระโยชน์ทีÉดิน
พืÊนทีÉทิÊงร้าง/พืÊนทีÉลุม่

ชืÊนแฉะ/แหล่งนํÊา

ทุ่งหญา้/ไมล้ะเมาะ
ป่าชายเลน

พืÊนทีÉ

เกษตรกรรม/

พืÊนทีÉเพาะเลีÊยง

สตัวน์ํÊ าชายฝัÉง

พืÊนทีÉอยูอ่าศยั/

พาณิชยกรรม/

สาธารณูปโภค/

สาธารณูปการ/

สถานทีÉท่องเทีÉยว/

โรงแรม/รีสอร์ท/

อุตสาหกรรม

7) มาตรการป้องกนั  

    แกไ้ขปัญหาการ

    กดัเซาะชายฝัÉง

-
มีมาตรการป้องกนั

แกไ้ข

อยูร่ะหว่างการจดัทาํ

โครงการ หรือ

ดาํเนินโครงการ

ไม่มีมาตรการ

ป้องกนัแกไ้ข
-

ทีÉมา : ดดัแปลงจาก สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม (2546), Farida and Kanchana (2011), และ Murali R.M. 

(2013)

ตารางทีÉ 1 แสดงระดบัของความเปราะบางของแต่ละตวัแปร (ต่อ)
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วธีิการศึกษา

ตารางทีÉ 2 แสดงค่านํÊ าหนกัของแต่ละตวัแปร

ทีÉมา : ดดัแปลงจาก ฟาริดา (2554)  และอดุลย ์และพยอม (2555)

ปัจจัยเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ (Climate Exposure variables) ค่านํÊาหนัก

1. ค่าเฉลีÉยความสูงของคลืÉน (เมตร) 0.29

2. นํÊ าขึÊนนํÊ าลง (เมตร) 0.11

3. การเพิÉมขึÊนของระดบันํÊ าทะเล (มิลลิเมตรต่อปี) 0.06

ปัจจัยความอ่อนไหว (Sensitivity variables)

1. ความลาดชนัของชายฝัÉง 0.35

2. อตัราการกดัเซาะชายฝัÉง 0.25

3. ความหนาแน่นของประชากร 0.24

4. ความหนาแน่นของหลงัคาเรือน 0.30

5. ประเภทของสิÉงปลูกสร้าง 0.27

6. การใชป้ระโยชน์ทีÉดิน 0.25

7. มาตรการป้องกนัแกไ้ขปัญหาการกดัเซาะชายฝัÉง 0.10

ทีÉมา : ดดัแปลงจาก สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้ม (2546), Farida and Kanchana (2011), และ Murali R.M. 

(2013)
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วธีิการศึกษา

CEI, CSI และ CVI ระดบัความเปราะบางของพืÊนทีÉชายฝัÉง

0.01 - 1.00 ตํÉามาก

1.01 - 2.00 ตํÉา

2.01 - 3.00 ปานกลาง

3.01 - 4.00 สูง

4.01 - 5.00 สูงมาก

ตารางทีÉ 3 ระดบัความเปราะบางของพืÊนทีÉชายฝัÉง
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ผลการศึกษา

ความเปราะบางของปัจจยัเปิดรับต่อสภาพภูมิอากาศ (CEI)

ผลการวเิคราะห์ความเปราะบางของปัจจยัเปิดรับต่อ

สภาพภูมิอากาศ (Climate Exposure Index)
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ผลการศึกษา

ความเปราะบางของปัจจยัความอ่อนไหว (CSI)

ผลการวิเคราะห์ความเปราะบางของปัจจยั

ความอ่อนไหว (Coastal Sensitivity Index)
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ผลการศึกษา

รูปทีÉ 22 ความเปราะบางของชายฝัÉง (CVI)

ผลการวิเคราะห์ความเปราะบางของชายฝัÉง 

(Coastal Vulnerability Index)
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ผลการสํารวจ

พืÊนทีÉศึกษา
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การประเมินความเปราะบางชายฝัÉง (Coastal Vulnerability Assessment)

สรุปผลการศึกษา

• อยูใ่นระดบัความเปราะบางตํÉามาก

• ดชันีทีÉส่งผลกระทบมากทีÉสุด คือ นํÊาขึÊนนํÊาลง การเพิÉมขึÊนของ

ระดบันํÊาทะเล และความสูงคลืÉนนยัสาํคญั

ปัจจยัเปิดรับ

ต่อสภาพภูมอิากาศ

• พบระดบัความเปราะบางตํÉาไปจนถึงสูงมาก

• ดชันีทีÉส่งผลกระทบมากทีÉสุด คือ ความลาดชนั การใชป้ระโยชน์

ทีÉดิน และ ความหนาแน่นของประชากร

ปัจจยัความอ่อนไหว

• พบระดบัความเปราะบางตํÉาไปจนถึงสูง (Low-Moderate-High)
ความเปราะบาง

ชายฝัÉง
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ภัย ผลกระทบดานสุขภาพ กลุมเปราะบาง หนวยงานท่ีรับผิดชอบ

น้ำทว่ม

ภัยแล้ง

พายุ

Heat wave
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