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กระทรวงสาธารณสุขได้ให้ความส�าคัญกับการคุ้มครองสุขภาพของประชาชนจากมลพิษสิ่งแวดล้อม โดยเน้น 

หลักการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ หลักการป้องกันไว้ก่อน หลักการมีส่วนร่วมจาก 

ทุกภาคส่วน หลักธรรมาภิบาล และหลักการพัฒนาที่ยั่งยืน เพื่อสร้างความเป็นธรรมและลดความเหลื่อมล�้าในสังคมไทย 

โดยมีมาตรการส�าคัญในการด�าเนินงาน คือ การพัฒนาระบบฐานข้อมูลสถานการณ์ หลักการเฝ้าระวังด้านสิ่งแวดล้อม

และสขุภาพ เพือ่ให้เกิดการจดัการปัจจยัเสีย่งด้านสิง่แวดล้อมและสขุภาพ ซึง่ได้มกีารขบัเคลือ่นการด�าเนนิงานในพืน้ท่ีเส่ียง

ตอ่สุขภาพจากมลพิษสิง่แวดล้อมใน 3 กลุ่มหลัก ไดแ้ก่ พื้นที่เสี่ยงต่อสขุภาพจากมลพษิสารเคมีและสารอนัตราย พืน้ที่เสี่ยง

ต่อสุขภาพจากมลพิษทางอากาศ และพื้นที่ที่คาดว่าจะมีปัญหาสิ่งแวดล้อมกับสุขภาพ ท้ังน้ีในกรณีเหมืองแร่โพแทชนั้น 

จดัอยูใ่นกลุม่พืน้ทีเ่สีย่งต่อสขุภาพจากมลพษิสารเคมแีละสารอนัตราย ดงันัน้ ในการด�าเนนิงานเฝ้าระวงัด้านสิง่แวดล้อม

และสุขภาพ จึงได้จัดท�า “คู่มือกำรเฝ้ำระวังด้ำนอนำมัยสิ่งแวดล้อม กรณีเหมืองแร่โพแทช” ขึ้น โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ

เป็นแนวทางให้เจ้าหน้าที่สาธารณสุขใช้ด�าเนินการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม ในพื้นที่เสี่ยงมลพิษสิ่งแวดล้อมที่ 

อาจเกิดขึ้นจากเหมืองแร่โพแทช เพื่อให้เกิดการจัดการปัจจัยเสี่ยงด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพในระดับจังหวัดอย่างมี

ประสิทธิภาพ 

คู่มือกำรเฝ้ำระวังด้ำนอนำมัยสิ่งแวดล้อม กรณีเหมืองแร่โพแทช เล่มนี้ ได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลทางเทคนิค

วิชาการ ข้อคิดเห็น ค�าแนะน�าที่เป็นประโยชน์จากผู้เช่ียวชาญและหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง อาทิ คณะสาธารณสุขศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย นักวิชาการจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

ได้แก่ กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ กรมควบคุมมลพิษ กรมส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม  

กรมทรพัยากรธรณ ีกรมทรพัยากรน�า้บาดาล กรมวทิยาศาสตร์การแพทย์ ส�านกัโรคจากการประกอบอาชพีและสิง่แวดล้อม 

ส�านักสุขาภิบาลอาหารและน�้า ศูนย์อนามัยที่ 9 นครราชสีมา ส�านักงานสาธารณสุขจังหวัดนครราชสีมา ส�านักงาน

สาธารณสุขจังหวัดชัยภูมิ และส�านักงานสาธารณสุขจังหวัดอุดรธานี คณะผู้จัดท�าจึงขอขอบคุณทุกท่านไว้ ณ โอกาสนี้ 

กรมอนำมัย หวังเป็นอย่างยิ่งว่า คู่มือการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม กรณีเหมืองแร่โพแทชที่ได้จัดท�าขึ้นนี้ 

จะเป็นประโยชน์ต่อการด�าเนนิงานของเจ้าหน้าทีส่าธารณสขุ เพือ่ให้เกิดการจดัการปัจจยัเสีย่งด้านสิง่แวดล้อมและสขุภาพ

ในระดับจังหวัด อันจะน�าไปสู่เป้าหมายสูงสุดคือการคุ้มครองและป้องกันสุขภาพของประชาชนต่อไป

คณะผู้จัดท�ำ

มิถุนายน 2559

ค�าน�า
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ค�าศัพท์/ค�านิยาม
กำรแต่งแร่  การกระท�าอย่างใด ๆ เพื่อท�าแร่ให้สะอาด หรือเพื่อให้แร่ที่กันอยู่ตั้งแต่สองชนิดขึ้นไป แยกออก 

จากกัน และหมายความรวมตลอดถึงการบดแร่หรือคัดขนาดแร่

กำรส�ำรวจแร่  หมายถึง การเจาะหรือขุด หรือกระท�าด้วยวิธีการอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายวิธี เพื่อให้รู้ว่าใน

พื้นที่มีแร่อยู่หรือไม่ เพียงใด

ท�ำเหมืองใต้ดิน การท�าเหมืองด้วยวิธีการเจาะเป็นปล่องหรืออุโมงค์ลึกลงไปใต้ผิวดิน เพื่อให้ได้มาซึ่งแร่ใต้ผิวดิน

ธรณีสัณฐำน แบบรปู หรอืลกัษณะของเปลอืกโลก ท่ีมีรปูพรรณสณัฐานต่าง ๆ  กนั เช่น เป็นภูเขา ท่ีราบสงู ท่ีราบ 

และอื่น ๆ

ประทำนบัตร หนังสือส�าคัญที่ออกให้เพื่อท�าเหมืองภายในเขตที่ก�าหนดในหนังสือส�าคัญนั้น

อำชญำบัตรพิเศษ หนังสือส�าคัญที่ออกให้ผู้ผูกขาดส�ารวจแร่เป็นกรณีพิเศษภายในเขตที่ก�าหนดในหนังสือส�าคัญนั้น

อนำมัยสิ่งแวดล้อม ปัจจัยด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ ทั้งหมดที่อยู่นอกร่างกายคน และปัจจัยที่เกี่ยวข้องทั้งหมด

ที่กระทบต่อพฤติกรรมของคน อนามัยสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย การประเมินและการควบคุม

ปัจจยัสิง่แวดล้อมทีส่่งผลกระทบต่อสขุภาพคน อนามยัสิง่แวดล้อม มเีป้าหมายเพือ่การป้องกนัโรค

และเสรมิสร้างสิง่แวดล้อมทีเ่อือ้ต่อสขุภาพด ีค�าจ�ากดัความนี ้ไม่รวมพฤตกิรรมท่ีมไิด้เกีย่วข้องกบั

สิ่งแวดล้อม รวมทั้งพฤติกรรมทางสังคมวัฒนธรรม และพันธุกรรม (WHO, 2014) 
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บทที1่
บทน�ำ
1.1	 ที่มำและควำมส�ำคัญ

	 แร่โพแทชพบมากในเขตภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื	มกีารส�ารวจพบแหล่งแร่โพแทช	พบแหล่งแร่บ�าเหนจ็ณรงค์	
จังหวัดชัยภูมิ	 แหล่งแร่อุดรธานี	 จังหวัดอุดรธานี	 แหล่งแร่วารนิวาส	 จังหวัดสกลนคร	 แหล่งแร่ขอนแก่น-มหาสารคาม	
แหล่งแร่นครราชสมีา	จงัหวดันครราชสมีา	และแหล่งแร่นาเชือก	จงัหวดัมหาสารคาม	การประกอบการเหมอืงแร่โพแทช
นั้น	 เป็นไปตามพระราชบัญญัติแร่	 พ.ศ.2510	 ซึ่งก�าหนดเงื่อนไขการประกอบกิจการเหมืองแร่	 โดยผู้ถือประทานบัตร 
ต้องควบคุมป้องกันแร่ที่มีพิษหรือสิ่งอื่นที่มีพิษก่ออันตรายแก่บุคคล	สัตว์	พืช	หรือทรัพย์สิน	รวมถึงป้องกันอันตรายจาก
การท�าเหมืองหรอืแต่งแร่ด้วย	นอกจากนีก้ระทรวงอตุสาหกรรมได้ออกประกาศกระทรวงฯ	เรือ่ง	หลกัเกณฑ์และเงือ่นไข
การขอประทานบตัรท�าเหมอืงใต้ดิน	ก�าหนดให้ผูข้อประทานบตัรแสดงข้อมลูประเมนิผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม	และการ
ตรวจสอบและการเฝ้าระวังผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม	ตามพระราชบญัญตัส่ิงเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดล้อมแห่งชาติ	
พ.ศ.2535	กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อมได้ออกประกาศกระทรวงฯ	เรือ่ง	ก�าหนดประเภทและขนาดของ
โครงการหรือกิจการ	 ซึ่งต้องจัดท�ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม	 และหลักเกณฑ์	 วิธีการ	 ระเบียบปฏิบัติ
และแนวทางการจัดท�ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม	 ซึ่งก�าหนดให้เหมืองแร่โพแทชทุกขนาด	 ต้องศึกษา
และจดัท�ารายงานการวเิคราะห์ผลกระทบสิง่แวดล้อม	โดยระบมุาตรการป้องกนัและแก้ไขผลกระทบสิง่แวดล้อม	มาตรการ
ติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม	 และเมื่อด�าเนินโครงการแล้ว	 ต้องมีการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม
ตามมาตรการท่ีระบไุว้ในรายงานฯ	ทัง้นีปั้จจบุนัมโีครงการเหมอืงแร่โพแทช	ทีไ่ด้รบัใบอนญุาตประทานบตัรท�าเหมอืงแร่
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โพแทช	 จ�านวน	 2	 แห่ง	 อยู่ระหว่างด�าเนินการขอประทานบัตรของพื้นที่	 จ�านวน	 1	 แห่ง	 และได้รับอาชญาบัตรพิเศษ
ส�ารวจแร่	37	แห่ง	(กรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร่,	2559)	อย่างไรกต็าม	ประชาชนท่ีอาศยัอยูใ่กล้เคยีงพืน้ที่
ประทานบัตรและพื้นที่อาชญาบัตรพิเศษ	มีข้อห่วงกังวลเกี่ยวกับผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม	เช่น	ผลกระทบจากการแพร่
กระจายของเกลือในแหล่งน�้าธรรมชาติและพื้นที่ท�าการเกษตร	การเกิดแผ่นดินทรุด	รวมไปถึงผลกระทบต่อสุขภาพจาก

ฝุ่นเกลือโพแทช	

กระทรวงสาธารณสุข	 ให้ความส�าคัญกับการคุ้มครองสุขภาพของประชาชนจากมลพิษสิ่งแวดล้อม	โดยเน้นหลัก

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ	หลักการป้องกันไว้ก่อน	หลักการมีส่วนร่วมจากทุกภาคส่วน	

หลกัธรรมาภบิาล	และหลกัการพฒันาทีย่ัง่ยนื	เพือ่สร้างความเป็นธรรมและลดความเหลือ่มล�า้ในสงัคมไทย	ซึง่ได้ขบัเคลือ่น

การด�าเนินงานในพ้ืนที่เสี่ยงต่อสุขภาพจากมลพิษสิ่งแวดล้อมใน	 3	 กลุ่มหลัก	 คือ	 1)	 พื้นที่เสี่ยงต่อสุขภาพจากมลพิษ 

สารเคมีและสารอันตราย	ได้แก่	พื้นที่เหมืองทอง	เหมืองเก่า	เหมืองแร่โพแทช	และขยะอิเล็กทรอนิกส์	2)	พื้นที่เสี่ยงต่อ

สุขภาพจากมลพิษทางอากาศ	 ได้แก่	 ฝุ่นละอองหน้าพระลาน	 หมอกควันภาคเหนือ	 โรงไฟฟ้าถ่านหิน	 และโรงไฟฟ้า 

ชีวมวล	 3)	 พื้นที่ที่คาดว่าจะมีปัญหาสิ่งแวดล้อมกับสุขภาพ	 ได้แก่	 เขตเศรษฐกิจพิเศษ	 และนิคมอุตสาหกรรม	 โดย 

เป้าหมายการด�าเนินงานเพื่อให้เกิดการจัดการปัจจัยเสี่ยงด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพในระดับจังหวัดได้	 ซึ่งการพัฒนา

ระบบฐานข้อมูลสถานการณ์และการเฝ้าระวังด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ	เป็นหนึ่งในมาตรการหลักของการด�าเนินงาน	

ดงัทีก่ล่าวข้างต้น	เหมอืงแร่โพแทชจดัอยูใ่นกลุม่พืน้ทีเ่สีย่งต่อสขุภาพจากมลพษิสารเคมแีละสารอนัตราย	เนือ่งจาก

ปัจจุบันมีการออกประทานบัตรท�าเหมืองแร่โพแทช	จ�านวน	2	แห่ง	อยู่ระหว่างขอประทานบัตร	จ�านวน	1	แห่ง	และได้

รับอาชญาบัตรพิเศษส�ารวจแร่	จ�านวน	37	แห่ง	อีกทั้งประชาชนมีข้อห่วงกังวลเกี่ยวกับผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม	และ

ผลกระทบต่อสุขภาพ	 ดังนั้น	 ในการด�าเนินงานเฝ้าระวังด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ	 จึงจ�าเป็นต้องจัดท�า	“คู่มือการ 

เฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม กรณีเหมืองแร่โพแทช”	ที่จะเป็นแนวทางปฏิบัติให้แก่เจ้าหน้าที่สาธารณสุข	 เพื่อให้

เกดิการจดัการปัจจยัเสีย่งด้านสิง่แวดล้อมและสขุภาพในระดบัจงัหวดัอย่างมปีระสทิธภิาพ	อนัจะน�าไปสูเ่ป้าหมายสงูสดุ

คือการคุ้มครองและป้องกันสุขภาพของประชาชนต่อไป

1.2	วัตถุประสงค์ของคู่มือกำรเฝ้ำระวังด้ำนอนำมัยสิ่งแวดล้อม	กรณีเหมืองแร่โพแทช
กระทรวงสาธารณสุข	ได้ก�าหนดกรอบแนวทางการด�าเนินงานเฝ้าระวัง	ป้องกัน	แก้ไขปัญหาโรคและภัยสุขภาพ

จากมลพิษส่ิงแวดล้อม	 เพื่อคุ้มครองสุขภาพประชาชนในพื้นที่เสี่ยง	 ซึ่งหน่วยงานในระดับพื้นที่	 โดยเฉพาะส�านักงาน

สาธารณสขุจงัหวดั	ต้องขบัเคลือ่นนโยบายสูก่ารปฏบิตัอิย่างเป็นรปูธรรม	เพือ่ให้เกดิการจดัการปัจจยัเสีย่งด้านสิง่แวดล้อม

และสุขภาพในระดับจังหวัดได้	อันจะน�าไปสู่เป้าหมายสูงสุดคือการคุ้มครองสุขภาพของประชาชน	ซึ่ง	คู่มือการเฝ้าระวัง

ด้านอนามยัสิง่แวดล้อม กรณีเหมอืงแร่โพแทช	จะเป็นสิง่สนบัสนนุให้แก่ส�านกังานสาธารณสขุจงัหวดั	ในการด�าเนนิงาน

เฝ้าระวัง	ป้องกัน	แก้ไขปัญหาโรคและภัยสุขภาพจากมลพิษสิ่งแวดล้อม	

คู่มือเล่มนี้จัดท�าขึ้นเพื่อเป็นแนวทางปฏิบัติให้กับเจ้าหน้าท่ีสาธารณสุข	 ท่ีต้องด�าเนินงานเฝ้าระวังด้านอนามัย 

สิ่งแวดล้อมในพื้นที่เสี่ยงมลพิษสิ่งแวดล้อมที่อาจเกิดขึ้นจากเหมืองแร่โพแทช	 ซึ่งผู้จัดท�าได้รวบรวมข้อมูลองค์ความรู้ที่

จ�าเป็นในการด�าเนินงาน	เช่น	

●	 ข้อมลูสถานการณ์การท�าเหมอืงแร่โพแทชและแหล่งศักยภาพแร่โพแทชในประเทศไทย		ซ่ึงจะเป็นข้อมูลส�าหรบั

การระบุพื้นที่เสี่ยงฯ	 และท�าให้เจ้าหน้าที่สาธารณสุขทราบและเตรียมการด�าเนินงานเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม 

ในพื้นที่รับผิดชอบ	
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●	 ข้อมูลวิธีการท�าเหมืองแร่	 กระบวนการผลิต	 มลพิษและผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น	 ซึ่งจะเป็นประโยชน์ส�าหรับ

การเชื่อมโยงมลพิษสิ่งแวดล้อมหรือปัจจัยเสี่ยงต่าง	 ๆ	 กับผลกระทบต่อสุขภาพ	 และเป็นข้อมูลประกอบการก�าหนด 

ตัวชี้วัดด้านสิ่งแวดล้อมและด้านสุขภาพที่ต้องท�าการเฝ้าระวัง	

●	 ตัวอย่างตัวชี้วัดด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ	 และแหล่งข้อมูลที่ต้องน�ามาใช้ในการเฝ้าระวังด้านอนามัย 

สิ่งแวดล้อมแต่ละขั้นตอน	เพื่อเป็นตัวอย่างให้แก่เจ้าหน้าที่สาธารณสุขใช้เป็นแนวทางในการด�าเนินงานในแต่ละพื้นที่

1.3	กลุ่มเป้ำหมำย
เจ้าหน้าที่สาธารณสุขที่รับผิดชอบในพื้นที่เสี่ยงมลพิษสิ่งแวดล้อมจากเหมืองแร่โพแทช

1.4	องค์ประกอบของคู่มือกำรเฝ้ำระวังด้ำนอนำมัยสิ่งแวดล้อม	กรณีเหมืองแร่โพแทช
 บทที่ 1 บทน�า

กล่าวถึง	ที่มาและความส�าคัญ	วัตถุประสงค์	กลุ่มเป้าหมาย	และองค์ประกอบของคู่มือ	การเฝ้าระวังด้านอนามัย

สิ่งแวดล้อม	กรณีเหมืองแร่โพแทช

 บทที่ 2 กระบวนการผลิต มลพิษ และผลกระทบต่อสุขภาพที่อาจเกิดขึ้น

กล่าวถึง	 สถานการณ์เหมืองแร่โพแทชในประเทศไทย	 วิธีการท�าเหมืองแร่และการผลิตโพแทชในประเทศไทย	

ตัวอย่างมลพิษที่เกิดจากกระบวนการผลิตและผลกระทบต่อสุขภาพ

 บทที่ 3 หลักการและขั้นตอนการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม กรณีเหมืองแร่โพแทช

กล่าวถึง	หลักการแนวคิดการเฝ้าระวงัด้านอนามยัสิง่แวดล้อม	ขัน้ตอนการเฝ้าระวงัสขุภาพจากมลพษิสิง่แวดล้อม	

ก�าหนดประเด็นและพื้นที่เฝ้าระวัง	 การเก็บรวบรวมข้อมูล	 การวิเคราะห์แปลผลข้อมูล	 การรายงานสื่อสารข้อมูล	 และ

จัดการปัญหา
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บทที่2
กระบวนการผลิต มลพิษ 
และผลกระทบต่อสุขภาพที่อาจเกิดขึ้น



>>>12 

คู่มือการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

กรณีเหมืองแร่โพแทช



13 <<<
คู่มือการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

กรณีเหมืองแร่โพแทช

2.1	 สถานการณ์เหมืองแร่โพแทชในประเทศไทย
จากการส�ารวจแหล่งแร่โพแทชในประเทศไทย โดยกรมทรัพยากรธรณี พบว่า แร่โพแทชมีจ�านวนมากในเขต 

ภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื ตามธรณปีระวตัทิีอ่ธบิายลกัษณะทางธรณสีณัฐานบรเิวณภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืว่าเคยเป็น
ทะเลมาก่อน ต่อมาเกิดน�้าทะเลถดถอย และเกิดการยกตัวของเทือกเขาภูพานท�าให้เกิดเป็นทะเลสาบน�้าเค็มขนาดใหญ่ 
2 แอ่ง คือ แอ่งโคราชและแอ่งสกลนคร ประกอบกับภูมิอากาศที่แห้งแล้งปริมาณน�้าฝนน้อย จึงท�าให้น�้าระเหยจนกลาย
เป็นแอ่งเกลอื ปัจจบุนัมกีารส�ารวจพบแหล่งแร่โพแทชในแหล่งแร่บ�าเหนจ็ณรงค์ จงัหวดัชยัภมู ิแหล่งแร่อดุรธาน ีจังหวัด
อุดรธานี แหล่งแร่วารนิวาส จังหวัดสกลนคร แหล่งแร่ขอนแก่น-มหาสารคาม แหล่งแร่นครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 
และแหล่งแร่นาเชือก จังหวัดมหาสารคาม (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) แสดงดังรูปที่ 2-1 

ประโยชน์ส�าคญัทีส่ดุของแร่โพแทช คอื การสกดัเป็นโพแตชเซยีม เพือ่ผลติปุย๋เคม ีทีม่ธีาตโุพแตชเซยีม “K” เป็น
องค์ประกอบส�าคัญ และเป็นธาตุอาหารส�าคัญส�าหรับพืชผลทางการเกษตร และยังไม่มีสารอื่นมาทดแทนปุ๋ยชนิดนี้ได้ 
อีกทั้งประเทศไทยยังเป็นประเทศเกษตรกรรมที่มีการส่งออกผลิตผลทางเกษตรกรรม ได้แก่ ข้าว มันส�าปะหลัง เป็นต้น 
ท�าให้มคีวามจ�าเป็นต้องใช้ปุย๋ในกจิกรรมการเกษตรมากขึน้ และปัจจบุนัประเทศไทยยงัต้องน�าเข้าปุย๋เคมจีากต่างประเทศ 
(กรมทรัพยากรธรณี, 2551) จึงมีการผลักดันให้มีการท�าเหมืองแร่โพแทชในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเป็นบริเวณ 
ที่มีศักยภาพแร่สูงมากในพื้นที่หลายจังหวัด แสดงดังในภาคผนวก 4 ผลผลิตหลักจากการท�าเหมืองแร่โพแทช ได้แก่  
แร่โพแทช หรือโพแทชเซียมคลอไรด์ ซึ่งน�าไปใช้ในการผลิตปุ๋ยโพแทช ส่วนผลิตผลพลอยได้ ได้แก่ เกลือโซเดียมคลอไรด์ 
แมกนเีซยีมคลอไรด์ และโพแทชเซยีมคลอไรด์ ซึง่น�าไปเป็นวตัถดุบิในอตุสาหกรรมหลายประเภท เช่น อตุสาหกรรมแก้ว 
เซรามิกส์ ฉนวนเคมี ผลิตยาง ผลิตใยสังเคราะห์เรยอง เป็นต้น 

จากข้อมูลของกรมทรัพยากรธรณีและกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ ในรูปท่ี 2-1 จะเห็นได้ว่า 
แหล่งแร่โพแทชของประเทศไทยมีอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยพื้นที่ที่คาดว่าจะมีความเสี่ยงทางสิ่งแวดล้อมกับ
สุขภาพ จากกรณีเหมืองแร่โพแทช มีดังนี้

● พื้นที่ได้รับอาชญาบัตรพิเศษ (หนังสือส�าคัญท่ีออกให้เพื่อผูกขาดส�ารวจแร่เป็นกรณีพิเศษภายในเขตที ่
ก�าหนดในหนังสือส�าคัญนั้น) จ�านวน 37 แห่ง กระจายอยู่ในพื้นที่จังหวัดกาฬสินธุ์ สกลนคร นครราชสีมา ซึ่งอยู่ในพื้นที่
รับผิดชอบของเขตสุขภาพที่ 7 (ขอนแก่น) จ�านวน 6 แห่ง อยู่ในพื้นที่เขตสุขภาพที่ 8 (อุดรธานี) จ�านวน 12 แห่ง และ
อยู่ในพื้นที่เขตสุขภาพที่ 9 นครราชสีมา) จ�านวน 19 แห่ง 

บทที่2
กระบวนการผลิต	มลพิษ	
และผลกระทบต่อสุขภาพที่อาจเกิดขึ้น
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●	 พืน้ทีไ่ด้รบัประทานบตัร (หนงัสอืส�าคญัทีอ่อกให้เพือ่ท�าเหมอืงภายในเขตทีก่�าหนดในหนงัสอืส�าคญันัน้) จ�านวน 

2 แห่ง ตั้งอยู่ในพื้นที่จังหวัดชัยภูมิ และจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งอยู่ในพื้นที่รับผิดชอบของเขตสุขภาพที่ 9 นครราชสีมา 

●	 พืน้ทีท่ีอ่ยูร่ะหว่างการพจิารณาให้ประทานบตัร จ�านวน 1 แห่ง ตัง้อยู่ในพืน้ทีจ่งัหวดัอดุรธาน ีอยู่พืน้ทีร่บัผดิชอบ

ของเขตสุขภาพที่ 8 (อุดรธานี) 

รูปที่ 2-1	แหล่งแร่โพแทชในประเทศไทย

แผนที่ทรัพยากรแร่
แสดงพื้นที่แหล่งแร่

ทีม่า : ● ประยุกต์จากกรมทรัพยากรธรณี. แผนทีท่รัพยากร. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก http://www.dmr.go.th/download/
webmap/Pot.pdf

 ● กรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมืองแร่. ระบบฐานข้อมูลใบอนุญาตอาชญาบัตร. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: http://
www.dpim.go.th/webservices/lpm_report.php

 ● กรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมืองแร่. ระบบฐานข้อมูลใบอนุญาตประทานบัตร. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: http://
www.dpim.go.th/webservices/con_report.php
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2.2	 วิธีการท�าเหมืองแร่และการผลิตโพแทชในประเทศไทย
การท�าเหมืองแร่และการผลิตโพแทช แบ่งเป็น  3 ส่วนหลัก ได้แก่ การท�าเหมือง การแต่งแร่ และการจัดการหางแร ่

รายละเอียด ดังนี้
2.2.1	การท�าเหมือง	การท�าเหมืองเป็นกระบวนการเพื่อให้ได้แร่ และป้อนเข้าสู่กระบวนการแต่งแร่ ทั้งนี้การท�า

เหมืองแร่โพแทชที่นิยมใช้มี 3 วิธี คือ การท�าเหมืองละลาย (Solution Mining) การท�าเหมืองระเหยด้วยแสงอาทิตย์ 
(Solar Evaporation Mining) และการท�าเหมืองใต้ดิน (Underground Mining) ส�าหรับวิธีการท�าเหมืองโพแทชใน
ประเทศไทย จากข้อมูลรายงานวิเคราะห์ผลกระทบสิง่แวดล้อมของโครงการท่ีได้รบัประทานบตัร ได้ระบวุธิกีารท�าเหมอืง
เป็นแบบเหมืองใต้ดิน เนื่องจากแร่โพแทชเกิดขึ้นเป็นช้ัน ๆ ใต้แอ่งท่ีราบ จึงท�าให้การท�าเหมืองใต้ดินสามารถควบคุม 
การท�าเหมืองและขุดแร่ได้ดีกว่าวิธีอื่น

การท�าเหมืองใต้ดิน	(Underground	Mining) เป็นการท�าเหมืองด้วยวิธีการเจาะเป็นปล่อง หรืออุโมงค์ลึกลง
ไปใต้ผิวดิน เพื่อให้ได้มาซึ่งแร่ใต้ผิวดิน ซึ่งต้องท�าในระดับความลึกที่ปลอดภัย โดยพิจารณาจากโครงสร้างทางธรณีวิทยา 
รวมทัง้วิธีการท�าเหมอืงตามหลกัวศิวกรรมเหมืองแร่ในแต่ละพืน้ท่ี ซึง่การท�าเหมอืงแร่โพแทชใต้ดนิในประเทศไทย จะท�า
แบบช่องทางสลับค�้ายัน (Room and Pillar) โดยออกแบบให้มีส่วนท่ีเป็นช่องว่างท่ีเกิดจากการขุดแร่ และมีส่วนของ 
แท่งแร่ที่เหลือไว้เป็นเสาเพื่อช่วยค�้ายันเพดานเหมือง การก�าหนดขนาดของช่องว่าง (Room) และเสาค�้ายัน (Pillar) 
ข้ึนอยู่กับความแข็งและความหนาของชั้นแร่ ประเภทของช้ันหินท่ีเป็นพื้นเหมือง (Floor) และเพดานเหมือง (Roof)  
รวมทั้งความหนาและคุณสมบัติของหินที่อยู่เหนือช้ันแร่ วิธีท�าเหมืองแบบช่องทางสลับค�้ายันเหมาะสมกับแหล่งแร่ที่มี
ลักษณะแบนราบ โดยสิ่งที่จะต้องด�าเนินการควบคู่ไปกับการท�าเหมืองแร่บนช่องทางสลับค�้ายันในแหล่งแร่ที่มีลักษณะ
แบนราบนั้น คือ การสร้างเส้นทางที่ใช้ในการล�าเลียงแร่ ติดตั้งระบบระบายอากาศและระบบสื่อสาร การเตรียมทางเข้า
แผงแร่แต่ละแผงจะด�าเนนิการไปพร้อมกบัการขดุแร่ และช่องว่างท่ีขดุแร่ออกไปแล้วสามารถใช้เป็นเส้นทางในการขนส่ง 
ล�าเลียง และเป็นช่องทางส�าหรับการระบายอากาศ ซึ่งการท�าเหมืองใต้ดินแบบช่องทางสลับค�้ายัน ยังแบ่งตามลักษณะ
ของห้องและเสาค�้ายัน เช่น แบบห้องสลับเสาค�้ายันปกติ แบบห้องสลับเสาค�้ายันแบบผสมวิธีขั้นบันได และแบบห้องยาว
สลับก�าแพงค�้ายัน มีรายละเอียด ดังนี้

	 1)	 แบบห้องสลับเสาค�้ายันปกติ	(Room	and	Square	Pillar)	เป็นการเจาะทลายแร่ในแนวนอน โดยจะ
ท�าการขุดอุโมงค์เป็นห้องกว้าง 15 เมตร ยาว 400 เมตร ขนานกัน เว้นระยะระหว่างห้อง 20 เมตร จากนั้นจะท�าการ
เจาะทลายแร่ในแนวขวาง เพื่อเชื่อมต่ออุโมงค์ในแนวขนานเหล่านี้ ซึ่งจะท�าให้เกิดเสาค�้ายันขนาด 20 × 20 เมตร อยู่
ทั่วไปในห้องผลิตแร่ เป็นตัวแร่ที่เว้นเพื่อค�้ายันตัวเอง 

 2)	 แบบห้องสลับเสาค�้ายันแบบผสมวิธีขั้นบันได	(Room	and	Pillar	with	Additional	Benching) 
โดยในช่วงบนของชัน้แร่จะขดุเจาะทลายแร่เช่นเดยีวกนักบัวธิทีี ่1 จากนัน้จะเหลอืชัน้แร่ช่วงล่าง จะท�าการเจาะทลายใน
แนวดิ่ง โดยเว้นแร่เพื่อค�้ายันเป็นเสาแร่ไว้เช่นเดิม ซึ่งจะได้ห้องผลิตแร่ลักษณะเช่นเดียวกับแบบ Room and Square 
Pillar แต่มีความสูงของห้องสูงกว่า

 3)	 แบบห้องยาวสลับก�าแพงค�้ายัน	(Room	and	Pillar	with	Long	Pillar) โดยพัฒนาอุโมงค์เข้าสู่ชั้นแร่ 
2 อโุมงค์ คือ เจาะอโุมงค์บนและอโุมงค์ลา่งขนานกนัไป เมือ่ถึงต�าแหน่งที่จะท�าห้องผลิตแร่จะท�าการขดุเจาะเพื่อทะลาย
แร่ จากนั้นจะน�าแร่ออกมาโดยใช้รถตักล�าเลียงแร่ โดยห้องผลิตแร่ที่น�าเอาแร่ออกมาจะมีขนาดกว้าง 15 เมตร ยาว 400 

เมตร โดยจะทิ้งตัวแร่ให้เป็นก�าแพงค�้ายันขนาด 20 × 400 เมตร
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รูปที่ 2-2	การท�าเหมืองใต้ดิน
ทีม่า:  ศูนย์การเรียนรู้อุตสาหกรรมเหมืองแร่. การท�าเหมืองใต้ดิน. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก http://lc.dpim.go.th/kb/351
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(a  และ b  ช่องว่างและเสาค�้ายันภายในเหมืองใต้ดิน c, d, e แสดงการเจาะทลายแร่ และรถที่ตักล�าเลียงแร่ออกมา)
ทีม่า:  Engineering & Mining Journal. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก http://womp-int.com/index.htm 

รูปที่ 2-3	แสดงกระบวนการท�าเหมืองแร่โพแทชใต้ดิน	

a

c

b

d

e
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2.2.2	กระบวนการแต่งแร่โพแทช	แร่โพแทชที่ขุดออกมาจากเหมือง ยังมีสภาพไม่เหมาะสมต่อการน�าไปใช้งาน
เป็นหัวแร่ โพแทชที่ใช้เป็นแม่ปุ๋ยเคมี หรือเป็นวัตถุดิบส�าหรับผลิตสารประกอบโพแทสเซียม โดยทั่วไปก้อนแร่มักมี 
ขนาดใหญ่เกินไป กับยังมีวัสดุธรรมชาติอื่นปะปนอยู่มาก มลทินท่ีปะปนอยู่มีท้ังวัสดุท่ีมีประโยชน์อย่างอื่นและบางครั้ง 
มีมูลค่าสูงกว่าแร่โพแทชมาก ดังนั้น จึงจ�าเป็นต้องแยกวัสดุปะปนมูลค่าสูงออกไปเพื่อน�าไปจ�าหน่ายหรือใช้ประโยชน์
ลักษณะอื่น และก�าจัดวัสดุไร้ค่า เพื่อท�าให้ความเข้มข้นของหัวแร่สูงขึ้น การแต่งแร่จ�าต้องออกแบบโดยค�านึงถึงลักษณะ
จ�าเพาะของแร่และความต้องการใช้งานเพื่อให้สามารถจ�าหน่ายได้ตามราคาท่ีเหมาะสม ขั้นตอนการแต่งแร่โพแทชอาจ
คล้ายคลึงกับการแต่งแร่หลายชนิด หรืออาจมีกระบวนการเฉพาะอย่างตามสมบัติทางกายภาพและเคมีของแร่ก็ได้  
ขั้นตอนของการแต่งแร่โพแทชโดยทั่วไป มีดังนี้

 1) การย่อยขนาด แร่ก้อนโตจะถูกย่อย (Crush) ให้เล็กลงขั้นตอนนี้บางทีจะสามารถคัดแยกหินปะปนก้อนโต

หรือแร่คุณภาพต�่ามากออกด้วยมือได้ก่อน จากนั้นก้อนแร่จะถูกบด (Grind) ให้มีขนาดเล็กลงอีก เพื่อเข้ากระบวนการ

แยกแร่ออกจากวัสดุปะปนโดยกรรมวิธีต่าง ๆ 

 2) การคดัแยกแร่	ก้อนแร่ทีล่ดขนาดลงแล้ว จะเข้าสูก่ระบวนการคดัแยกแร่ออกจากมลทนิปะปน การคดัแยก

มักนิยมกระท�ากับแร่ที่ยังอยู่ในรูปของแข็งโดยใช้วิธีกลหรือกระบวนการเคมีกายภาพ ถ้าไม่มีการละลายน�้ารวดเร็วก็อาจ

ใช้วิธีกวน (Agitate) และฟอก (Scrub) ให้วัสดุหรือแร่ต่างชนิดกันซึ่งมีค่าความถ่วงจ�าเพาะเฉพาะตัวกระจายออกไป 

จนทั่วตัวกลาง คือ น�้าจากนั้นจึงใช้การหมุนเวียนของน�้า (Hydrocyclone) จนถึงการลอยแร่ (Floatation) เพื่อแยกแร่

ที่มีความถ่วงจ�าเพาะต่างกันออกจากกัน ในขั้นตอนนี้อาจได้แร่พลอยออกมาด้วย กระบวนการแยกแร่ท�าให้แร่มีความ 

เข้มข้นสูงขึ้น โดยแยกกากแร่หรือหางแร่ออกไป และอาจได้แร่พลอยได้ออกมาอีกด้วย โดยทั่วไปอาจใช้วิธีการแยกแบบ

ต่าง ๆ  เช่น วิธีลอยแร่ การแยกแร่ด้วยไฟฟ้าสถิต (Electrostatic Separation) การแยกด้วยระบบตัวกลางหนัก (Heavy 

Media Separation) จนถึงการละลายและตกผลึกด้วยน�้าร้อน (Thermal Dissolutaion Crystallization) ส�าหรับแร่

โพแทชมักนิยมใช้วิธีลอยแร่มากที่สุด วิธีการลอยแร่ อาศัยสมบัติความยากง่ายในการเปียกน�้าของผิวแร่ชนิดต่าง ๆ 

ประกอบกับการเพ่ิมเตมิสารเคมลีงไปเพือ่ช่วยให้การเปียกน�า้ (หรอืไม่เปียกน�า้) ของแร่บางชนดิดยีิง่ขึน้และแร่ชนดินัน้ ๆ  

จะเกาะติดอยู่กับน�้า เมื่อท�าให้น�้าเกิดเป็นฟอง แร่ก็จะเกาะติดอยู่กับผิวของฟองและลอยขึ้นมาอยู่ท่ีผิวหน้า ส่วนแร่ที ่

เปียกน�้ายากจะตกลงไปอยู่ก้นถัง แร่เปียกน�้าจะถูกกวาดออกพร้อมกับฟองเพื่อน�าไปใช้ประโยชน์หรือก�าจัดออกต่อไป 

ส่วนตัวกลางในกระบวนการลอยแร่ที่มีราคาแพงจะถูกน�ากลับไปใช้หมุนเวียนอีก เพื่อลดค่าใช้จ่ายพร้อมกับเป็น 

การบรรเทาปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมลงไปด้วย แร่ที่ถูกคัดแยกออกจนมีคุณสมบัติถูกต้องตามความต้องการใช้งาน 

จะถูกล้างท�าความสะอาดและท�าให้แห้ง จากนั้นจึงน�าไปเข้าสู่กระบวนการอัดแน่นด้วยแรงดันสูง แล้วท�าให้เป็นเม็ดที่มี

ขนาดเท่ากันตามความต้องการของผู้ใช้ต่อไป (กรมทรัพยากรธรณี, 2552) แสดงดังรูปที่ 2-4

2.2.3	การจดัการหางแร่	หางแร่ทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการแต่งแร่จะถกูก�าจดัด้วยวธิกีารถมกลบั โดยการล�าเลยีง

ใส่ช่องว่างในส่วนของแผงการผลติ เม่ือถมกลบัหางแร่ลงไปแล้ว หางแร่จะตกตะกอนและแขง็ตวั น�า้เกลอืท่ีเป็นของเหลว

ส่วนหนึ่งจะแยกตัวออกมา และถูกสูบไปเก็บยังบ่อเก็บน�้าเกลือใต้ดิน เพื่อสูบไปใช้หมุนเวียนต่อไป
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2.3	 ตัวอย่างมลพิษที่เกิดจากกระบวนการผลิตและผลกระทบต่อสุขภาพ
กระบวนการท�าเหมือง กระบวนการแต่งแร่ และการจัดการหางแร่ และตัวอย่างความเสี่ยงหรือมลพิษที่อาจเกิด

ขึน้ในแตล่ะขัน้ตอน (ดงัแสดงในรปูที ่2-4) ในหัวขอ้นี ้จงึอธบิายผลกระทบตอ่สขุภาพทีเ่กีย่วขอ้งกบัความเสีย่งหรอืมลพษิ
แต่ละชนิด ดังนี้

2.3.1	มลพิษทางอากาศ มลพิษทางอากาศจากโครงการเหมืองแร่โพแทชมาจาก 2 ส่วนส�าคัญ คือ จาก
กระบวนการท�าเหมือง ซ่ึงผูท้�างานในเหมืองหรอือโุมงค์ใต้ดนิจะได้รบัสมัผสัมลพษิในส่วนนี ้เช่น ฝุน่ละออง ฝุน่เกลอื และ
มลสารทีเ่กิดจากการเผาไหม้เชือ้เพลงิ และการท�างานของเครือ่งจกัร เช่น ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ไนโตรเจนไดออกไซด์ 
ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ เป็นต้น และอีกส่วนหนึ่งคือ มลพิษทางอากาศที่เกิดจากกระบวนการแต่งแร่ในโรงแต่งแร่บน
พื้นดิน ทั้งในส่วนของปล่องระบายอากาศเสีย เช่น ฝุ่นละออง ฝุ่นเกลือ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ไนโตรเจนไดออกไซด์ 
ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ และส่วนที่ฟุ้งกระจายจากพื้นท่ีการผลิตแร่ กองหางแร่ ซ่ึงมลพิษหลักคือ ฝุ่นละออง และ 
ฝุ่นเกลือ มลพิษแต่ละตัวมีผลกระทบต่อสุขภาพ ดังนี้ 

 ● ฝุ่นละออง ส่งผลให้เกิดการระคายเคืองผิวหนัง ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ โดยอาการระคายเคือง
จะเกิดขึ้นตามส่วนต่าง ๆ ของระบบทางเดินหายใจ โดยฝุ่นขนาดใหญ่ร่างกายจะดักไว้ได้ที่จมูก ส่วนฝุ่นที่มีขนาดเล็กจะ
สามารถเข้าไปในระบบหายใจ ท�าให้ระคายเคือง แสบจมูก ไอ จาม เสมหะ หรือมีการสะสมของฝุ่นในถุงลมปอด ท�าให้
การท�างานของปอดเสื่อมลง ทั้งนี้ฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) สามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจ 
ส่วนล่างและถุงลมปอดของมนุษย์ได้ เป็นผลให้เกิดโรคทางเดินหายใจ เกิดการระคายเคืองและท�าลายเยื่อหุ้มปอด หาก
ได้รบัในปรมิาณมากและเป็นเวลานานจะเกดิการสะสมท�าให้เกดิพงัผดืและท�าให้การท�างานของปอดลดลง (WHO, 2006)

	 ●	 ฝุน่เกลอื เมือ่สมัผสัฝุน่เกลอืทางการหายใจ NaCl และ KCl ก่อให้เกดิการระคายเคอืงจมกู ทางเดนิหายใจ 
การสมัผสัทางผวิหนงัจะก่อให้เกดิการระคายเคือง เกดิอาการปวดแสบร้อน น�า้ตาไหล และตาบวมได้ อนภุาคของฝุ่นเกลือ
นั้นสามารถเทียบเท่าได้กับอนุภาคของ TSP ดังนั้น หากลมพัดไปตกในพื้นท่ีอยู่อาศัยของชุมชน อาจก่อให้เกิดเหต ุ
เดือดร้อนร�าคาญ รบกวนการด�ารงชีวิต รวมถึงสร้างความวิตกกังวลให้กับประชาชนใกล้เคียงเกี่ยวกับสภาพพื้นที่ท�ากิน
ที่อาจมีความเค็มมากขึ้นเมื่อฝุ่นเกลือตกสู่พื้นดินหรือแหล่งน�้าใช้ของประชาชน

	 ●	 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์	 (SO2) พิษของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ปริมาณ 8 ส่วนในล้านส่วน ก่อให้เกิด
อันตรายต่อระบบทางเดินหายใจ เช่น การระคายเคือง โรคหลอดลมอักเสบเรื้อรัง ปริมาณ 20 ส่วนในล้านส่วน จะท�าให้
เกิดอาการระคายเคืองตา ถ้าก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์สะสมในร่างกายมากอาจท�าให้เกิดอาการหายใจติดขัดปวดท้อง  
ท้องร่วง เวยีนศรีษะ อาเจยีน หมดสต ิและอาจเสยีชีวติได้ในผูท่ี้แพ้มากหรอืเป็นหอบหืด นอกจากน้ีก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์
ยังท�าให้น�้าฝนที่ตกลงมามีสภาพความเป็นกรดมากขึ้น ซึ่งอาจท�าลายระบบนิเวศ ป่าไม้ แหล่งน�้า สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ รวมถึง
เกิดการกัดกร่อนท�าให้เกิดความเสียหายต่ออาคารบ้านเรือนได้ (WHO, 2006)

	 ●	 ไนโตรเจนไดออกไซด์	 (NO2)  เกิดจากการท�าปฏิกิริยาของไนตริกออกไซด์ (NO) ส่วนใหญ่เกิดจาก
กระบวนการเผาไหม้กบัก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจนไดออกไซด์ท่ีเกดิขึน้มกัจะไม่เสถยีรและจะเปลีย่นไปเป็นก๊าซโอโซนเมือ่
ถกูแสงแดด โดยทัว่ไปแล้วไนโตรเจนไดออกไซด์ทีร่ะดบัความเข้มข้นทีพ่บในบรรยากาศทัว่ไปอาจไม่มอีนัตรายต่อสขุภาพ
มากนัก อย่างไรกต็ามจากการทดลองทีค่วามเข้มข้นระดบัสงู พบว่า มผีลต่อการระคายเคอืงทางเดนิหายใจ และมผีลกระทบ
กับผู้ที่เป็นโรคภูมิแพ้ และพบความสัมพันธ์กับสถิติการเสียชีวิต การเข้ารับการรักษาตัวในโรงพยาบาลด้วยโรคระบบ
หายใจ แต่ผลกระทบดังกล่าวอาจจะเกิดจากสารเคมีตัวอื่น ๆ ที่อาจเกิดด้วยกันกับไนโตรเจนไดออกไซด์ เนื่องจากการ
ศกึษาเหล่าน้ีไม่สามารถแยกการรบัสมัผสัเฉพาะไนโตรเจนไดออกไซด์ได้ บทบาทส�าคญัของไนโตรเจนไดออกไซด์จึงอยูท่ี่
การเป็นองค์ประกอบหลักในการผลิตสารมลพิษในกลุ่มที่เรียกว่า Secondary Toxic Pollutant และศักยภาพในการ
เพิ่มผลกระทบต่อสุขภาพของสารมลพิษตัวอื่น (WHO, 2006)
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	 ●	 ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์	(CO) เป็นก๊าซท่ีเกดิจากการเผาไหม้ท่ีไม่สมบรูณ์ ปรมิาณท่ีเกดิขึน้จงึไม่แน่นอน
ข้ึนอยูก่บัประสิทธิภาพการเผาไหม้ ก๊าซนีไ้ม่มีส ีกลิน่ และรส ผลกระทบต่อร่างกายทีส่�าคญัของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
คือ จะท�าให้ปริมาณออกซิเจนที่ร่างกายได้รับลดลง โดยก๊าซนี้จะไปรบกวนระบบล�าเลียงออกซิเจนไปเลี้ยงส่วนต่าง ๆ 
ของร่างกาย ท�าให้อวัยวะโดยเฉพาะ สมอง และหัวใจ ขาดอากาศ ถ้ามีก๊าซนี้มากอาจท�าให้เสียชีวิตในระยะเวลา 
อันสั้นได้ และเพิ่มโอกาสและความรุนแรงของอาการหัวใจวายในกลุ่มคนที่เป็นโรคหัวใจอยู่ก่อนแล้ว (WHO, 2003)

 2.3.2	มลพิษทางเสียง กิจกรรมที่เกิดขึ้นในการท�าเหมืองแร่ เช่น การก่อสร้างอาคารประกอบต่าง ๆ การใช้
เครื่องจักรกล การขุดเจาะอุโมงค์ขนส่งแร่ การล�าเลียงแร่ และการแต่งแร่ อาจก่อให้เกิดเสียงดังรบกวน ซึ่งสามารถส่ง
ผลกระทบต่อผู้ปฏบิตังิานและผูท้ีอ่าศยัรอบสถานประกอบกจิการได้ ผลกระทบต่อสขุภาพ ในกรณทีีไ่ด้ยนิเสยีงเกนิ 120 
เดซเิบล (เอ) พบว่า มคีวามเสีย่งทีจ่ะท�าให้เกดิอาการหหูนวกได้สงูมาก และกรณทีีไ่ด้ยนิเสยีงเฉลีย่ตัง้แต่ 90 เดซเิบล (เอ)
เป็นเวลานานกว่า 8 ชั่วโมงต่อวัน หรือระดับเสียงตั้งแต่ 70 เดซิเบล (เอ) ขึ้นไปตลอดเวลา จะท�าให้มีโอกาสเสี่ยงต่อการ
สูญเสียการได้ยิน และท�าให้สมรรถภาพการได้ยินเสื่อมลง

 2.3.3	การสั่นสะเทือน การใช้เครื่องจักรขุดตักที่ท�าให้เกิดความสะเทือนส่งผลกระทบต่อคนงานที่ต้องท�างาน
สัมผัสกับแรงสั่นสะเทือนเป็นประจ�า เช่น อาการมือชาในกลุ่ม Hand-Arm Vibration Syndrome อีกทั้งอาจก่อให้เกิด
ความเสียหายต่อสิ่งปลูกสร้าง และยังส่งผลกระทบด้านจิตใจ เช่น ความเครียด หรือความวิตกกังวล เกิดความร�าคาญต่อ
ชุมชนบริเวณใกล้เคียงโครงการได้ 

 2.3.4	มลพิษทางน�้า กระบวนการแต่งแร่ท�าให้เกิดฝุ่นเกลือ หากไม่มีการควบคุมที่ดีจะก่อให้เกิดการแพร่
กระจายไปในบรเิวณกว้างจะส่งผลกระทบต่อแหล่งน�า้ท้ังผวิดนิและใต้ดนิ กล่าวคอื หากมกีรณภียัธรรมชาตท่ีิรนุแรง เช่น 
การเกิดพายุ ฝนตกหนักและน�้าท่วมครั้งใหญ่ อาจจะท�าให้เกิดการแพร่กระจายของกองหางแร่ลงสู่แหล่งน�้า ซึ่งจะท�าให้
เกิดปัญหาน�้าเค็มและปนเปื้อนสารเคมีได้ นอกจากนี้ในการท�าเหมืองแร่โพแทชยังมีความต้องการใช้น�้าปริมาณมาก  
ดังนั้น อาจก่อให้เกิดการแย่งน�้าและการขาดแคลนน�้าตามมาได้

 2.3.5	อบุตัเิหต ุในระยะด�าเนนิการก่อสร้าง มโีอกาสเกดิอบุตัเิหตแุละการเจบ็ป่วยจากการด�าเนนิกจิกรรมของ
โครงการได้ เช่น การท�างานในที่อับอากาศ เสียงดัง แสงสว่าง ความร้อน สารเคมี ลักษณะท่าทางการท�างานที่ไม่ถูกต้อง 
การพงัทลายของเหมอืง และการปฏบิตังิานจ�าเป็นต้องใช้เครือ่งจกัร เครือ่งมอืหนกัในระยะของการด�าเนนิการท�าเหมอืง 
ซึ่งสามารถเกิดอุบัติเหตุขึ้นได้ โดยอาจส่งผลให้เกิดการบาดเจ็บ สูญเสียอวัยวะ หรือในกรณีที่รุนแรงที่สุดอาจท�าให้ 
เสียชีวิตได้ 

 2.3.6	ทรัพยากรดิน ในกระบวนการแต่งแร่ นอกจากจะได้แร่โพแทชเป็นผลิตภัณฑ์แล้ว ยังมีสิ่งท่ีเหลือจาก
กระบวนการแต่งแร่ คือ หางแร่ ซึ่งเปียกชื้นด้วยน�้าเกลือ โดยหางแร่จะถูกกองเก็บไว้ที่กองหางแร่ และน�้าเกลือจะถูกเก็บ
ไว้ในบ่อเกลือ ซึ่งพื้นที่กองหางแร่และบ่อเกลือ เป็นแหล่งเกลือท่ีส�าคัญท่ีอาจท�าให้เกิดการปนเปื้อนของเกลือลงสู่ดินได้ 
หากเกิดการซึมหรือหกรั่วไหลของเกลือลงสู่ชั้นดิน จะท�าให้คุณภาพดินมีความเค็มเพิ่มขึ้น ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อการ
การใช้ดินท�าเกษตรกรรมในพื้นที่ได้

 2.3.7	ความเครยีดและความร�าคาญ ประชาชนทีอ่ยูร่อบ ๆ  อาจมคีวามวติกกงัวลว่าการอยูใ่นสภาพแวดล้อม
ดังกล่าว จะมีผลกระทบต่อสุขภาพของตนเอง และครอบครัว นอกจากนี้พวกเขายังอาจได้รับความเดือดร้อนร�าคาญ 

จากฝุ่นที่มาจากพื้นที่ท�าเหมืองและกระบวนการผลิต รวมถึงความกังวลเรื่องการทรุดตัวของดิน เรื่องพื้นที่ท�ากินและ

แหล่งน�้าใช้ในธรรมชาติที่อาจมีความเค็มมากขึ้น 
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สรุปตัวอย่างมลพิษและผลกระทบต่อสุขภาพท่ีอาจเกิดขึ้นในพื้นท่ีเสี่ยงมลพิษสิ่งแวดล้อม กรณีเหมืองแร่โพแทช 
ดังตารางที่ 2-1 และตัวอย่างการศึกษาระบาดวิทยาสิ่งแวดล้อมหรือการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมและ
สุขภาพที่เกี่ยวข้องกับเหมืองแร่โพแทช ดังตารางที่ 2-2  

ขั้นตอนการผลิต 
และมลพิษที่อาจเกิดขึ้น

กลุ่มเสี่ยง ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ

การขุดอุโมงค์และการขนส่งวัสดุอุปกรณ์ก่อสร้าง

● ฝุ่นละออง
● เสียงดัง
● แรงสั่นสะเทือน

● คนงาน
● ประชาชนโดยรอบ

● ฝุ่นรวม	(TSP) ก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อทางเดินหายใจส่วนต้น และอาจ
เป็นเพียงการรบกวนและก่อให้เกิดความร�าคาญ

● ฝุ่นขนาดเล็กกว่า	10	ไมครอน	(PM10) สามารถเข้าไปในระบบหายใจ ท�าให้
ระคายเคือง แสบจมูก ไอ จาม เสมหะ หรือมีการสะสมของฝุ่นในถุงลมปอด 
ท�าให้การท�างานของปอดเสื่อมลง  

● เสียงดัง มีโอกาสเสี่ยงต่อการสูญเสียการได้ยิน และท�าให้สมรรถภาพการได้ยิน
เสื่อมลง

● แรงสั่นสะเทือน
- มคีวามเสีย่งต่อการเกดิอาการมอืชาในกลุม่ Hand-Arm Vibration Syndrome 
- อาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อสิ่งปลูกสร้าง 
- ส่งผลกระทบด้านจิตใจ เช่น ความเครียด หรือความวิตกกังวล เกิดความ

ร�าคาญต่อชุมชนบริเวณใกล้เคียงโครงการได้

การแต่งแร่	และน�้าเกลือจากการแต่งแร่	

● ฝุ่นเกลือ ได้แก่ KCl 
MgCl2  NaCl

● เสียงดัง

● คนงาน
● ประชาชนโดยรอบ

● ฝุ่นเกลือ
- ด้านสิ่งแวดล้อม อาจแพร่กระจายไปในบริเวณกว้าง ส่งผลกระทบต่อแหล่งน�้า

ทั้งผิวดินและใต้ดินได้
- ด้านสุขภาพ

➠ การหายใจเข้าไป ท�าให้ระคายเคืองจมูก ทางเดินหายใจ คลื่นไส้ อาเจียน 
➠ การสัมผัสทางผิวหนังจะก่อให้เกิดการระคายเคือง มีผื่นแดง ผิวหนังไหม้ 

และผิวหนังได้รับอันตรายอื่น ๆ 
➠ การสมัผสัถกูตาจะก่อให้เกิดการระคายเคอืง เกดิอาการปวดแสบร้อน น�า้ตาไหล 

ผื่นแดง และตาบวม
➠ ประชาชนใกล้เคียงมีโอกาสเครียดและวิตกกังวลเกี่ยวกับผลกระทบที่จะ 

เกิดขึ้น ส่งผลต่อสุขภาพจิต วิถีชีวิต เป็นต้น
● เสียงดัง มีโอกาสเสี่ยงตอ่การสูญเสียการได้ยิน และท�าให้สมรรถภาพการได้ยิน

เสื่อมลง

พื้นที่กองหางแร่	และบ่อเกลือ

การแพร่กระจายของ
เกลือสู่สิ่งแวดล้อม

ประชาชนโดยรอบ -	 ด้านสิ่งแวดล้อม
➠ หางแร่ที่กองบนพื้นดิน มีโอกาสปนเปื้อนลงแหล่งน�้าทั้งใต้ดินและผิวดิน 
➠ บ่อเกลอืเป็นแหล่งเกลือทีส่�าคญัทีอ่าจท�าให้เกดิการปนเป้ือนของเกลอืลงสู่

ดนิได้ หากเกดิการซมึหรอืหกรัว่ไหลของเกลอืลงสูช่ัน้ดนิ จะท�าให้คณุภาพ
ดนิมคีวามเคม็เพิม่ขึน้ ซึง่อาจส่งผลกระทบต่อการใช้ดนิท�าเกษตรกรรมใน
พื้นที่ได้

-	 ด้านสขุภาพ ประชาชนใกล้เคยีงมีโอกาสเครียดและวติกกงัวลเกีย่วกบัผลกระทบ
ที่จะเกิดขึ้น ส่งผลต่อสุขภาพจิต วิถีชีวิต เป็นต้น

ตารางที่ 2-1 ตัวอย่างมลพิษและผลกระทบที่ส�าคัญที่เกิดจากการท�าเหมืองโพแทช
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พื้นที่ศึกษา/
ประชากรศึกษา

ประเด็นศึกษา 
ด้านสิ่งแวดล้อม

ประเด็นศึกษา 
ด้านสุขภาพ

ผลการศึกษา Reference

แคนาดา	
คนงานเหมือง
โพแทช 2 แห่ง

ฝุ่นละออง ● อาการระบบทางเดนิ
หายใจ

● สมรรถภาพปอด

พบว่า เสมหะเรือ้รงั หายใจสัน้ 
และไอเรื้อรัง ในกลุ่มที่มีการ
รับสัมผัสสูงกว่า

Markham 
and Tan 
(1981)

สหรัฐอเมริกา
คนเหมืองโพแทช 
6 แห่ง 

ไอดีเซล และฝุ่นละออง ● อาการระบบทางเดนิ
หายใจ 

● สมรรถภาพปอด

พบว่า มีความชุกของอาการ
สูงกว่าเมื่อเทียบกับกลุ่มที่ 
ไม่ได้รับสัมผัสฝุ่น 

Attfield 
(1982)

เยอรมนี	
คนงานเหมือง
โพแทช 2 แห่ง

● Respiratory Dust 
● Inhalable Dust 
● Diesel PM
● ไนโตรเจนไดออกไซด์
● คาร์บอนไดออกไซด์

* ใช้การประเมนิการรบั
สั มผั ส  ( Exposu re 
Assessment)

พบว่า คนงานเหมอืง โดยเฉพาะ
อย่างยิง่ คนทีอ่ยูใ่นบรเิวณพืน้ที่
การผลิตจะได้รับสัมผัสสูง

Dahmann 
et al. 
(2007)

เยอรมนี
คนงานเหมือง
โพแทชใต้ดิน 2 แห่ง

● ฝุ่นเกลือ
● ไอดีเซล
● ไนโตรเจนไดออกไซด์
● ไนโตรเจนมอนอกไซด์

● อาการระบบทางเดนิ
หายใจ

● สมรรถภาพปอด

พบว่า การได้รับสัมผัสสาร
มลพิษอากาศทัง้ 4 ตวั มคีวาม 
สัมพันธ์กับอาการหลอดลม
อักเสบเรื้อรัง

Lotz 
(2007)

ฝรั่งเศส
คนงานเหมือง
โพแทช 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มที่สัมผัสความ
ร้อนจากการท�างาน
ใต้ดิน และกลุ่มที่ 
ไม่เคยท�างานใต้ดิน

การสัมผัสความร้อน
ในการท�างานใต้ดิน 
(Underground)

การตายด้วยภาวะ
กล้ามเนื้อหัวใจขาดเลือด

(Ischemic Heart 
Disease) 

พบว่า การตายด้วยภาวะ
กล้ามเนื้อหัวใจขาดเลือดใน 
Underground Worker  
สูงกว่ากลุ่มที่ไม่เคยท�างาน
ใต้ดิน (RR 1.6) 

Wild et al. 
(1995)

คนงานเหมอืงโพแทช 
2 กลุ่ม (High And 
Low Exposure)

Diesel Exhaust Lung Cancer 
Mortality

กลุ่มที่รับสัมผัส Diesel 
Exhaust สูง มีอัตราการตาย
ด้วยโรคมะเร็งปอด RR 2.2 
(95% CI 0.8–6.0).

Säverin et 
al. (1999)

ตารางที่ 2.2	ตัวอย่างการศึกษาด้านระบาดวิทยาสิ่งแวดล้อม	หรือการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อม
และสุขภาพ	ที่เกี่ยวข้องกับเหมืองโพแทช
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บทที่3
หลักการและขัน้ตอน

การเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม 
กรณีเหมืองแร่โพแทช
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	 การด�าเนินงานเกี่ยวกับผลกระทบต่อสุขภาพจากมลพิษสิ่งแวดล้อม	 เป็นเรื่องท่ีเก่ียวข้องกับหลายหน่วยงาน	 ซึ่ง

บทบาทด้านสิ่งแวดล้อมเป็นหน้าที่ของหน่วยงานด้านสิ่งแวดล้อม	 และหน่วยงานด้านสาธารณสุขมีบทบาทในการดูแล

เม่ือเกิดโรค	ในขณะทีช่่องว่างระหว่างมลพษิสิง่แวดล้อมจนถงึการเกดิผลกระทบต่อสขุภาพ	กต้็องด�าเนนิการไม่ให้มลพษิ

สิ่งแวดล้อมส่งผลกระทบต่อสุขภาพ	 ดังนั้น	 หน่วยงานด้านสาธารณสุขจึงมีบทบาทเพิ่มขึ้น	 ในการเฝ้าระวังสุขภาพจาก

มลพิษสิ่งแวดล้อมหรือการเฝ้าระวังอนามัยสิ่งแวดล้อม	เพื่อให้มีข้อมูลที่จะให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องน�าไปใช้แก้ไขปัญหา

3.1	 หลักการแนวคิดการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม
 3.1.1 ความหมายของการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

 กรมอนามัย	 ได้ให้ค�าจ�ากัดความของการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม	 (Environmental	 Health	 

Surveillance)	 ว่าหมายถึง	 การจัดเก็บ	 รวบรวม	 จัดหมวดหมู่	 และวิเคราะห์ข้อมูลโรคที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อม	 

(Environmental	 Related	 Disease)	 สิ่งคุกคามด้านสิ่งแวดล้อม	 (Environmental	 Hazards)	 และการสัมผัสด้าน 

สิ่งแวดล้อม	 (Environmental	 Exposures)	 และกระจายข้อมูลให้ผู ้เกี่ยวข้องในการด�าเนินการอย่างทันท่วงท	ี 

(กรมอนามัย,	2554)

	 ดังนั้น	การเก็บรวบรวมข้อมูลอาจต้องด�าเนินการให้ครอบคลุมตั้งแต่การเก็บข้อมูลที่ได้จากการตรวจติดตามทาง

ด้านสิ่งแวดล้อม	 (Environmental	Monitoring)	 หรือด้านชีวภาพ	 (Biological	Monitoring)	 รวมทั้งผลที่ได้จากการ

ส�ารวจและการตรวจคดักรอง	(Health	Outcome)	และจะต้องมกีารเชือ่มโยงข้อมลูทีจ่ดัเกบ็และผลการวเิคราะห์ข้อมลู

อย่างเป็นระบบ	เพื่อการแปลผลและสื่อสารให้แก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการด�าเนินงานแก้ไขต่อไป	

บทที่3
หลักการและขั้นตอน
การเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม	กรณีเหมืองแร่โพแทช
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 3.1.2 กรอบการวิเคราะห์ความสัมพันธ์สิ่งแวดล้อมและสุขภาพ
	 การเฝ้าระวังอนามัยสิ่งแวดล้อมในกรณีพื้นท่ีเสี่ยงมลพิษสิ่งแวดล้อมต่าง	 ๆ	 รวมถึงกรณีเหมืองแร่โพแทชนั้น 
เจ้าหน้าทีส่าธารณสขุ	ควรเข้าใจถึงความสมัพนัธ์ระหว่างสิง่แวดล้อมและสขุภาพ	ตามกรอบแนวคดิ	Source	-	Pathway -	
Receptor	Consequence	Model	ดังรูปที่	3-1	
 1)	แหล่งก�ำเนดิของปัญหำ	(Source)	พจิารณาว่าความเสีย่งหรอืสิง่คกุคามจากกระบวนการผลติ	และกจิกรรม
ต่าง	ๆ	ในการท�าเหมืองแร่โพแทช	อาจมีทั้งสิ่งคุกคามทางกายภาพ	เคมี	หรือชีวภาพ	ซึ่งเมื่อสิ่งคุกคามจากแหล่งก�าเนิด
ออกมาสู่สิ่งแวดล้อมแล้ว	จะไปอยู่ในตัวกลาง	(Media)	อะไรบ้าง	เช่น	น�้า	อากาศ	ดิน	หรือห่วงโซ่อาหาร	
 2)	เส้นทำงหรอืช่องทำงเข้ำสูร่่ำงกำย	(Pathway)	สิง่คกุคามท่ีปนเป้ือนอยูใ่นน�า้	อากาศ	ดนิ	และห่วงโซ่อาหาร
นั้น	มีโอกาสที่ประชาชนจะรับสิ่งคุกคามนั้น	(Exposure)	เข้าสู่ร่างกายได้ทางใดบ้าง	เช่น	การหายใจ	(สารมลพิษอากาศ)	
การดื่มน�้า	(น�้าผิวดินที่มีการปนเปื้อนสารมลพิษ)	เป็นต้น
 3)	ตัวคน	 (Receptor)	 เมื่อรับสิ่งคุกคามเข้าสู่ร่างกายแล้ว	 จะเกิดผลกระทบต่อสุขภาพอย่างไร	 ท้ังไม่ปรากฏ
อาการจนถึงเกิดอาการ	และการเจ็บป่วยทั้งแบบเฉียบพลันและเรื้อรัง	

 3.1.3 กรอบแนวทางการด�าเนินงานเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม กรณีเหมืองแร่โพแทช
	 ในการด�าเนนิงานเฝ้าระวงัด้านอนามยัสิง่แวดล้อม	ในพืน้ทีเ่สีย่งมลพษิสิง่แวดล้อม	กรณเีหมอืงแร่โพแทช	ประกอบด้วย 
การด�าเนนิการเฝ้าระวงัตัง้แต่	ก่อนด�าเนนิโครงการ	ซึง่มวีตัถปุระสงค์หลกั	คอื	เพือ่เกบ็รวบรวมข้อมลูพืน้ฐาน	(Baseline	
Data)	 และใช้เป็นข้อมูลประกอบส�าหรับการก�าหนดประเด็น	 พื้นที่	 และกลุ่มประชากรที่จะเฝ้าระวังในระยะต่อไป 
รวมถึงใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงเปรียบเทียบหลังจากโครงการเปิดด�าเนินการ	ต่อมา	คือ	การเฝ้าระวัง	ระหว่างโครงการ เปิด
ด�าเนนิการ	จะด�าเนินการเพือ่ให้ได้ข้อมูลในการสือ่สารเตือนภัยสูป่ระชาชนได้อย่างทันท่วงที	(ในกรณท่ีีประชาชนในพืน้ที่
มีความเสี่ยงจากการได้รับสัมผัสสารมลพิษในสิ่งแวดล้อม)	และการเฝ้าระวัง	หลังด�าเนินโครงการ	(ระยะปิดเหมืองหรือ 
ปิดกจิการ)	มวัีตถปุระสงค์เพือ่ให้เกดิความมัน่ใจว่าไม่มสีารมลพษิทีจ่ะส่งผลกระทบต่อสขุภาพของประชาชนในพืน้ที	่ทัง้นี้
การเฝ้าระวังทุกระยะจะใช้ขั้นตอนการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

รูปที่ 3-1	กรอบแนวคิดการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ	กรณีเหมืองแร่โพแทช

ทีม่า: ประยุกต์จาก: กรมอนามัย (2558); พิษณุ แสนประเสริฐ (2557) และ Bradley (2014)

Source (แหล่งก�าเนิด/
คุณภาพสิ่งแวดล้อม)

Pathway 
เส้นทางหรือช่องทางเข้าสู่ร่างกาย

Receptor
(อยู่ในตัวคน)

● กิจกรรมเหมืองแร่โพแทช	
● การปล่อยมลพิษ/ของเสีย

สารพิษ
ในสิ่งแวดล้อม

ห่วงโซ่อาหาร
(พืช/ผัก/เนื้อสัตว์)

ตรวจร่างการพบโลหะหนักเกิน/
ไม่เกินมาตรฐาน

การเจ็บป่วย/เป็นโรค

ดูแล/รักษา/ฟื้นฟูสุขภาพคนควบคุมการประกอบกิจการ เฝ้าระวัง/ประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพ

ระบบข้อมูลสุขภาพติดตามการปฏิบัติตาม	EIA/EHIA

ติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม

สื่อสาร	เตือนภัย

อากาศ น�้า

การจัดการ	Source-Pathway-Receptor
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	 ทั้งนี้การด�าเนินการเฝ้าระวังทั้ง	 3	 ระยะ	 ใช้หลักการและขั้นตอนเดียวกัน	 ดังอธิบายรายละเอียดในหัวข้อ	 3.2 

ขั้นตอนการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

3.2	 ขัน้ตอนการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม
	 จากกรอบแนวคดิการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างสิง่แวดล้อมและสขุภาพ	ทีอ่ธบิายถงึความสมัพนัธ์ของ	Source	

-	Pathway	-	Receptor	ดังนั้น	ขอบเขตของงานเฝ้าระวังฯ	จึงสามารถด�าเนินการได้ทั้งการเฝ้าระวังสิ่งคุกคาม	(Hazard	

Surveillance)	 เฝ้าระวังการรับสัมผัส	 (Exposure	 Surveillance)	 และการเฝ้าระวังผลลัพธ์ทางสุขภาพ	 (Health	 

Outcome	Surveillance)		ขั้นตอนการเฝ้าระวังฯ	ดังรูปที่	3-3	

รูปที่ 3-2 กรอบแนวทางการด�าเนินงานเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม	กรณีเหมืองแร่โพแทช

รูปที่ 3-3 ขัน้ตอนการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม
ทีม่า:  ประยุกต์จาก: Health Canada (2004) และ CDC (2012)

ก�าหนดประเด็น
และพื้นที่เฝ้าระวัง

เก็บรวบรวมข้อมูล

วิเคราะห์และแปลผลข้อมูล

รายงาน สื่อสาร
น�าไปสู่การแก้ไขปัญหา

เพื่อเก็บรวบรวม
ข้อมูลพื้นฐาน

(Baseline	Data)
และใช้เป็นข้อมูลอ้างอิง
เปรียบเทียบหลังจาก

โครงการเปิดด�าเนินการ

เพื่อให้ได้ข้อมูล
ในการสื่อสารเตือนภัย
อย่างทันท่วงที	หาก

ประชาชนมีความเสี่ยง
จากการได้รับสัมผัส

สารมลพิษในสิ่งแวดล้อม

เพื่อให้มีความมั่นใจว่า
ไม่มีสารมลพิษที่จะ

ส่งผลกระทบต่อสุขภาพ
ของประชาชนในพื้นที่

➢	 ทบทวนข ้อมูลแหล ่งก�าเนิดมลพิษ	 ระบุสิ่ งคุกคาม	
(คุณสมบัติ	 ความเป็นพิษ)	 ช่องทางการรับสัมผัส	 (น�้า	
อาหาร	อากาศ	ดิน)	และผลกระทบต่อสุขภาพที่เกิดขึ้น

➢ ก�าหนดขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีจะเฝ้าระวงั	(พารามเิตอร์ท่ีตรวจวดั 
จ�านวนตัวอย่าง)

➢	 ก�าหนดกรอบการเก็บข้อมูล	 (พารามิเตอร์ที่ตรวจวัด	
จ�านวนตัวอย่าง	 วิธีการและเครื่องมือ	 ความถี่	 วิธีการ
วิเคราะห์	วิธีการแปลผล	และผู้รับผิดชอบ)

➢	 เก็บข้อมูล	(ทุติยภูมิ/ปฐมภูมิ)

น�าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์	แปลผล

รวบรวม	เรยีบเรยีงข้อมลู	และน�าไปใช้ในการสือ่สารเผยแพร่	
และด�าเนินการเองหรือส่งต่อข้อมูลไปยังผู้ที่เกี่ยวข้อง	 เพื่อ
แก้ไขปัญหา
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	 การเฝ้าระวังสุขภาพด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม	มีขั้นตอนและแนวทางการด�าเนินงาน	ดังนี้

 3.2.1 ก�าหนดประเด็นและพื้นที่เฝ้าระวัง

	 การเฝ้าระวังสุขภาพด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม	 กรณีเหมืองแร่โพแทช	 ควรเริ่มจากการพิจารณาบริบทของพื้นที่ทั้ง 

ในด้านสถานการณ์ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมโดยทั่วไปของพื้นที่	 วิถีชีวิตและการประกอบอาชีพของประชาชนโดยรอบ 

เหมืองแร่โพแทช	และที่ส�าคัญ	คือ	มลพิษหรือสิ่งคุกคามที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตและกิจกรรมต่าง	ๆ 	ของเหมืองแร่

โพแทช	ซึ่งอาจปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม	ทั้งทางน�้า	อากาศ	และทางดิน	รวมถึงทบทวนข้อมูลผลกระทบจากการที่ประชาชน

รับสัมผัส	 (Expose)	 สิ่งคุกคาม	 (Hazard)	 เหล่านั้น	 ผ่านช่องทางต่าง	 ๆ	 (Pathway)	 ว่าอาจเกิดผลกระทบต่อสุขภาพ	

(Health	Outcome)	ได้อย่างไรบ้าง	แล้วจึงก�าหนดขอบเขตพื้นที่เฝ้าระวังและประเด็นที่จะเฝ้าระวังในแต่ละพื้นที่

 1)	กำรก�ำหนดตัวชี้วัดทำงสิ่งแวดล้อมและสุขภำพที่จะเฝ้ำระวัง	รายละเอียดตัวชี้วัดด้านอนามัยสิ่งแวดล้อมที่

ควรด�าเนินการเฝ้าระวัง	ทั้งการเฝ้าระวังสิ่งคุกคามในสิ่งแวดล้อม	การเฝ้าระวังการรับสัมผัสสิ่งคุกคาม	และการเฝ้าระวัง

ผลลัพธ์ทางสุขภาพ	ได้จากการทบทวนข้อมูลมลพิษและสิ่งคุกคามจากการท�าเหมืองแร่โพแทช	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง	และ

กรณีศึกษาทั้งในประเทศและต่างประเทศ	(ดังตัวอย่างข้อมูลจากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องในบทที่	2)

 2)	ก�ำหนดขอบเขตพืน้ทีเ่ฝ้ำระวงั เนือ่งจากมลพษิอากาศเป็นมลพษิหลกัทีเ่กดิจากการประกอบกจิการเหมอืงแร่

โพแทช	ดังนั้น	ในการก�าหนดขอบเขตพื้นที่	ควรพิจารณาพื้นที่ที่มีบ้านเรือนประชาชนอาศัยอยู่ใกล้เคียง	และปัจจัยอื่นที่

เกี่ยวข้อง	ได้แก่	ทิศทางลม	(ทั้งลมตามฤดูกาลและลมประจ�าถิ่น	ความสูงต�่าของพื้นที่	(Topology)	ความสูงของกองหาง

แร่)	ซึง่อาจเป็นปัจจยัทีท่�าให้มลพษิทางอากาศกระจายออกไปสูบ่รเิวณชมุชนหรอืพืน้ทีเ่กษตรกรรม	นอกจากนีย้งัควรให้

ความส�าคัญกับมลพิษทางน�้าและทางดิน	 (โดยค�านึงถึงทิศทางการไหลของน�้าใต้ดิน	 และระดับความลึกของน�้าใต้ดิน	

เป็นต้น)	และควรให้ความส�าคัญกับชุมชนที่อยู่ในพื้นที่ใต้ลม	รวมทั้งพื้นที่ปลายน�้า

	 ทั้งนี้ก่อนการก�าหนดประเด็นและขอบเขตเฝ้าระวัง	 นอกจากการทบทวนข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับโครงการเหมืองแร่

โพแทช	และการพจิารณาข้อมลูด้านภมูอิากาศและภมูปิระเทศแล้ว	สิง่ส�าคญัอกีอย่างหนึง่	ต้องรูส้ถานการณ์ในพืน้ท่ี	เช่น	

วิถีชีวิต	 พฤติกรรมสุขภาพที่อาจเสี่ยงต่อการรับสัมผัสมลพิษสิ่งแวดล้อม	 เช่น	 การประกอบอาชีพ	 (สถานที่ท�างานและ

ระยะเวลาการท�างาน)	แหล่งน�้าอุปโภคบริโภค	แหล่งอาหารพื้นบ้านหรืออาหารของท้องถิ่น	พฤติกรรมการบริโภค	(เช่น	

ชนดิของอาหาร/พชื/ผกั	ความถีข่องการบรโิภคอาหารเหล่านัน้	เป็นต้น)	ซึง่ข้อมลูเหล่านีจ้ะชีใ้ห้เหน็ถงึโอกาสเสีย่งต่อการ

รบัสมัผสัมลพษิสิง่แวดล้อม	และใช้เป็นข้อมลูในการก�าหนดประเด็นและพืน้ท่ีเฝ้าระวงั	รวมถงึใช้เป็นข้อมลูส�าหรบัติดตาม

ผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนต่อไป	 คู่มือเล่มนี้จึงยกตัวอย่างการศึกษารูปแบบการบริโภคของประชาชนในพื้นที่	

รายละเอียด	ดังนี้
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การศึกษารูปแบบการบริโภคของประชาชนในพื้นที่
 1) วัตถุประสงค์การศึกษารูปแบบการบริโภคของประชาชนในพ้ืนที่ เพื่อศึกษาชนิดของอาหารที่
ประชาชนในพื้นที่นิยมบริโภค	 รวมทั้งปริมาณและความถี่ของอาหารแต่ละชนิด	 ทั้งประเภทน�้าและอาหาร	 ข้าว	
ผัก	 ผลไม้	 และสัตว์น�้า	 และน�าผลที่ได้ไปใช้ประกอบในการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพต่อไป	 เนื่องจากแต่ละ
พื้นที่บริโภคอาหารแต่ละชนิดและประเภทท่ีแตกต่างกัน	 จึงต้องมีการส�ารวจเพื่อให้ได้ข้อมูลการบริโภคของ
ประชาชนในพื้นที่ที่แท้จริง
 2) ขั้นตอนการด�าเนินงาน
	 	 2.1)	 ส�ารวจข้อมูลพื้นฐานในแต่ละพื้นที่
    ●	 จ�านวนหลังคาเรือน	
    ●	 จ�านวนประชากร
    ●	 จ�านวนแหล่งน�้าเพื่อการอุปโภคบริโภค	เช่น	ระบบประปาหมู่บ้าน	บ่อน�้าตื้น	เป็นต้น
	 	 2.2)	 ออกแบบเครื่องมือในการส�ารวจพฤติกรรมการบริโภคของประชาชนในพื้นที่	ซึ่งประกอบด้วย
ข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณและความถี่ในการบริโภคอาหารแต่ละชนิดและข้อมูลพฤติกรรมสุขภาพในการรับสัมผัส
มลพิษสิ่งแวดล้อม
	 	 	 	 (1)	ปริมาณ
	 	 	 	 	 กรณีสัตว์น�้า		 :	 ช้อนต่อมื้อ 
	 	 	 	 	 กรณีข้าว/ผัก/ผลไม้	 :	 ทัพพีต่อมื้อ
	 	 	 	 	 น�้าดื่ม	 :	 แก้วต่อวัน
	 	 	 	 (2)	ความถี่	
	 	 	 	 	 กรณีบริโภคทุกวัน	 :	 มื้อต่อวัน
	 	 	 	 	 กรณีไม่ได้บริโภคทุกวัน	 :	 มื้อต่อสัปดาห์หรือมื้อต่อเดือน
	 	 	 	 (3)	ระยะเวลาการบริโภค	(ปี)
	 	 	 	 (4)	การใช้สารเคมีทางการเกษตร
	 	 	 	 (5)	ข้อมูลอื่น	ๆ	เช่น	อาชีพ	ลักษณะการท�างาน	แหล่งน�้าอุปโภคบริโภค	ฯลฯ
	 	 2.3)	 ทดสอบเครื่องมือในการส�ารวจ	โดยการใช้รูปแบบการสัมภาษณ์ตัวแทนของประชาชนในพื้นที่
นั้น	ๆ	น�าไปปรับแก้เพื่อให้สอดคล้องกับสภาพปัญหาและสภาพพื้นที่
	 	 2.4)		 คัดเลอืกกลุม่ตวัอย่าง	โดยการสุม่ตวัอย่างจ�านวนประชาชนเพือ่เป็นตวัแทนในพืน้ที	่โดยแยกตาม
กลุ่มเสี่ยง	 ควรมีการก�าหนดกลุ่มตัวอย่างให้ครอบคลุมทุกกลุ่มวัยทั้งวัยเด็ก	 0-5	 ปี	 วัยเรียน	 6-18	 ปี	 วัยท�างาน	
19-60	ปี	และวัยสูงอายุ	60	ปีขึ้นไป	เนื่องจากแต่ละกลุ่มวัยมีปริมาณและความถี่ในการบริโภคอาหารแต่ละชนิด
แตกต่างกัน
	 	 2.5)	 ส�ารวจพฤติกรรมการบริโภคของประชาชนในพื้นท่ีกรณีหากเป็นเด็ก	 0-12	 ปี	 หรือกลุ่มอาย	ุ 
60	ขึ้นไป	ให้สัมภาษณ์จากผู้ปกครองหรือผู้ดูแล
	 	 2.6)		 วิเคราะห์ข้อมูล	

●	 ประเภทน�้าอุปโภคบริโภค	ชนิด	ประเภทอาหาร	ที่ประชาชนบริโภค	 เพื่อน�าไปก�าหนดการ
เก็บตัวอย่างเพื่อการวิเคราะห์ต่อไป
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●	 ข้อมูลอัตราการบริโภคเฉลี่ยและค่าเปอร์เซนต์ไทล์ที่	95	(กิโลกรัม/วัน)	ในผักและสัตว์แต่ละ
ชนิดในแต่ละกลุ่มวัย	 ความถี่การบริโภควัน/ปี	 ในแต่ละกลุ่มวัยเพื่อใช้ในการประเมินความ 
เสี่ยงต่อสุขภาพต่อไป

●	 ประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพ	หลังจากรวบรวมข้อมูลสิ่งคุกคาม	ข้อมูลการรับสัมผัส	ปริมาณ
ทีไ่ด้รับ	วธิกีารได้รบัสาร	และระยะเวลาทีไ่ด้รบัสารแล้ว	น�ามาประเมนิว่าการสมัผสัสิ่งคกุคาม 
ในสภาพที่เป็นอยู่นั้น	 มีความเสี่ยงต่อสุขภาพหรือไม่	 รายละเอียดการประเมินความเสี่ยงใน 

หัวข้อการวิเคราะห์ข้อมูล

	 	 2.7)	 จัดการข้อมูลผลการวิเคราะห์	เพื่อน�าไปใช้ประโยชน์ต่อไป	เช่น
●	 รวบรวมอย่างเป็นระเบียบไว้เป็นข้อมูล	Baseline	ของพื้นที่
●	 น�าไปใช้ก�าหนดประเด็น	พื้นที่	กลุ่มประชากรที่จะเฝ้าระวังในต่อไป
●	 น�าไปใช้ประกอบการท�าแผนที่ชุมชน	 ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการสื่อสารข้อมูลให้ประชาชน 

รับทราบ	 หรืออาจให้ประชาชนเป็นผู้จัดท�าแผนท่ีชุมชนของตนเอง	 ก็เป็นทางเลือกหนึ่งท่ี 
ส่งเสรมิการมีส่วนร่วมของชมุชน	ท่ีจะเข้าใจสภาพพืน้ท่ีปัจจบุนัและแนวทางการเปลีย่นแปลง
ไปพร้อม	ๆ	กัน

 3.2.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

	 การเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม	สามารถใช้ประโยชน์จากข้อมูล	ทั้งข้อมูลปฐมภูมิ	 (Primary	Data)	อาจได้

จากการเก็บข้อมูลเอง	เช่น	การใช้แบบส�ารวจอาการผิดปกติทางร่างกาย	การตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม	เป็นต้น	และ

ข้อมูลทติุยภมิู	(Secondary	Data)	ซ่ึงเป็นข้อมลูทีไ่ด้จากการเกบ็รวบรวมจากฐานข้อมลูท่ีมอียูจ่ากแหล่งต่าง	ๆ 	เช่น	สถติิ

การเจ็บป่วยจากสถานบริการสาธารณสุข	 ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อมจากหน่วยงานด้านสิ่งแวดล้อม	

เป็นต้น	ลักษณะของข้อมูลที่ใช้ในการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม	มีดังนี้

 1)	ข้อมูลกำรเฝ้ำระวังสิ่งคุกคำมสิ่งแวดล้อม	(Hazard	Surveillance)	เป็นการวัดปริมาณ	และ/หรือความ

เข้มข้น	และการแพร่กระจายของสิ่งคุกคามที่รู้หรือคาดว่าจะเกิดอันตราย	ณ	แหล่งก�าเนิด	เช่น

 ● รายงานวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการในการป้องกันและแก้ไข 

ผลกระทบสิ่งแวดล้อม	 และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม	 (ผู้ประกอบการเหมืองแร่โพแทชต้อง 

จัดท�าขึ้นเป็นประจ�าทุก	6	เดือน	เพื่อรายงานต่อหน่วยงานอนุญาตและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง	(หน่วยงานระดับจังหวัดที่

มีข้อมูลนี้	เช่น	ส�านักงานอุตสาหกรรมจังหวัด	ส�านักงานสิ่งแวดล้อมจังหวัด	เป็นต้น)	

 ● ผลการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดล้อม	ในพืน้ท่ีต่าง	ๆ 	เช่น	ผลการตดิตามตรวจสอบคณุภาพอากาศและ

น�้าผิวดิน	(กรมควบคุมมลพิษ)	เป็นต้น

 ● การตรวจวิเคราะห์ทางสิ่งแวดล้อมด้วยเครื่องมือภาคสนาม	หรือการเก็บตัวอย่างทางสิ่งแวดล้อมเพื่อตรวจ

วิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ	(โดยเจ้าหน้าที่สาธารณสุขเป็นผู้ด�าเนินการเอง)	

 2)	ข้อมูลกำรเฝ้ำระวังกำรรับสัมผัสสิ่งคุกคำม	(Exposures	Surveillance)	เป็นการวัดการสัมผัสสิ่งคุกคาม

ด้านสิง่แวดล้อม	สามารถวัดโดยตรงจากการตรวจตวัอย่างชีวภาพของสารเมตาโบไลท์	ในเลอืดหรอืปัสสาวะ	หรอืประเมนิ

ความเสี่ยงต่อสุขภาพ	โดยใช้ข้อมูลสิ่งคุกคามในตัวกลางสิ่งแวดล้อม
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 3)	ข้อมูลกำรเฝ้ำระวังผลลัพธ์ทำงสุขภำพ	(Health	Outcome	Surveillance)	เป็นการติดตามการเกิดโรค

หรือผลกระทบต่อสุขภาพที่สัมพันธ์กับการรับสัมผัสสิ่งคุกคามที่เกี่ยวข้อง	 เช่น	 การเสียชีวิต	 การเจ็บป่วย	 ความพิการ 

การสืบพันธุ์ที่ผิดปกติ	และการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม	เป็นต้น	

 ● จ�านวนผู้ป่วยด้วยโรคที่เฝ้าระวังทางระบาดวิทยา	10	อันดับแรก	(แบบ	รง.506)	รายงานผู้ป่วยนอกแยกตาม

กลุ่มสาเหตุโรค	21	กลุ่มโรค	(แบบ	รง.504)	

 ● รายงานสรุปประจ�าปี	ที่อาจเกี่ยวข้องกับการท�าเหมืองแร่โพแทช	

 ● ข้อมูลการศึกษาทางระบาดวิทยา

 4)	ข้อมลูอ่ืน	ๆ 	ทีเ่กีย่วข้อง	เช่น	โครงสร้างประชากร	ข้อมลูการใช้สาธารณปูโภค	และข้อมลูการด�าเนนิกจิกรรม/

โครงการของหน่วยงานภาครัฐ	เป็นต้น

ทั้งนี้สามารถดูรายละเอียดวิธีการเก็บตัวอย่างและตรวจวิเคราะห์ทางสิ่งแวดล้อมได้ในตารางที่	3-2

 3.2.3 การวิเคราะห์ และแปลผลข้อมูล

	 การวิเคราะห์ข้อมลู	เป็นการจดัหมวดหมูห่รอืจดัระเบยีบข้อมลู	และการสรปุสาระของข้อมลู	ให้เหน็ถงึสถานการณ์	

แนวโน้ม	 ความรุนแรงของปัญหาผลกระทบด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม	 โดยสามารถใช้วิธีการวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล 

ดังต่อไปนี้

	 	 1)	 เปรียบเทียบความเข้มข้นสิ่งคุกคามที่อยู่ในสิ่งแวดล้อมกับค่าท่ีก�าหนดตามกฎหมาย	 มาตรฐาน	 หรือค่า 

เฝ้าระวัง	(ตัวอย่างค่ามาตรฐานที่เกี่ยวข้อง	ในภาคผนวก	1)

	 	 2)	 การประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพ	 โดยค�านวณค่าความเสี่ยงการรับสัมผัสสิ่งคุกคามจากข้อมูลสิ่งคุกคาม 

ทีต่รวจวัดด้วยสมการการรบัสมัผสัผ่านทางผวิหนงั	การหายใจ	บรโิภคอาหาร	และบรโิภคน�า้	(ตวัอย่างการประเมนิความ

เสี่ยง	แสดงไว้ท้ายตารางที่	3-2)

	 	 3)	 จัดท�าแผนที่ทิศทางการแพร่กระจายสิ่งคุกคามสู่สิ่งแวดล้อมผ่านตัวกลางต่าง	 ๆ	 เช่น	 อากาศ	 อาหาร	 

น�้าบริโภค	เป็นต้น	และการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างพื้นที่	(ตัวอย่างการจัดท�าแผนที่	แสดงไว้ท้ายตารางที่	3-2)

	 	 4)	 เปรียบเทียบปริมาณสารเคมี	 หรือสารเมตาบอไลต์ท่ีตรวจพบในตัวอย่างทางชีวภาพของร่างกายกับ 

ค่ามาตรฐาน

	 	 5)	 เปรียบเทียบเชิงเวลา	พื้นที่	และกลุ่มประชากร	ของผลกระทบต่อสุขภาพ	เช่น	วิเคราะห์ข้อมูลอัตราการ

เจ็บป่วยจากโรค	(โรคที่เกี่ยวข้องกับการรับสัมผัสสิ่งคุกคามจากเหมืองแร่โพแทช)	ย้อนหลังอย่างน้อย	3	ปี	หรือวิเคราะห์

ข้อมูลแยกรายต�าบลและหมู่บ้าน	เปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยของจังหวัดและประเทศ	

	 	 6)	 ประเมินความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งคุกคามกับผลกระทบต่อสุขภาพโดยใช้สมการเชิงสถิติวิเคราะห์ความ

สัมพันธ์	เช่น	สถิติ	Multiple	Linear	Regression	Binary	Logistic	Regression	และ	Poisson	Regression	เป็นต้น

	 ตัวอย่างการเก็บรวมรวมข้อมูล	 วิเคราะห์	 และแปลผลข้อมูล	 ส�าหรับการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม	 กรณี

เหมืองแร่โพแทช	 ท้ังการเฝ้าระวังสิ่งคุกคามสิ่งแวดล้อม	 การรับสัมผัสสิ่งคุกคาม	 และผลลัพธ์ทางสุขภาพ	 ดังแสดงใน 

ตารางที่	3-2
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คู่มือการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

กรณีเหมืองแร่โพแทช

ประเภทของ 
ตัวช้ีวัดท่ีจะเฝ้าระวัง

ตัวช้ีวัดท่ีใช้เฝ้าระวัง วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล/แหล่งข้อมูล/ความถ่ีในการเก็บข้อมูล วิธีวิเคราะห์/แปลผล

ส่ิงคุกคามส่ิงแวดล้อม

คุณภาพอากาศ ฝุน่ละอองรวม	(TSP) การเกบ็ตวัอย่างฝุน่ละอองรวม (TSP)
เกบ็ตวัอย่างโดยใช้ชดุเกบ็ตวัอย่างอากาศ	High	Volume	Sampler	
Gravimetric	Method	
●	 ดดูตวัอย่างอากาศผ่านกระดาษกรองชนดิ	Glass	Fiber	
●	 ใช้อตัราเรว็ของอากาศ	 (Flow	 Rate)	 55-60	 ลกูบาศก์ฟตุต่อ

นาทเีป็นระยะเวลา	24	ชัว่โมง
●	 วิเคราะห์หาปริมาณความเข้มของฝุ ่นละอองเฉลี่ยโดยน�า

กระดาษกรองไปชัง่หาน�า้หนกัทีเ่พิม่ขึน้	(Gravimetric	Method)	
มหีน่วยเป็น	mg/m3 

ทีม่ำ:	กรมควบคมุมลพษิ.คูม่อืการตรวจวัดฝุน่ละอองในบรรยากาศ	
(2546)

1.	 เปรยีบเทยีบผลการ
ตรวจวดั	กบัค่า
มาตรฐาน	
ประเทศไทย	

2.	 ประเมนิความเสีย่ง
ต่อสขุภาพ

3.	 แปลผล/แสดงผลเป็น
พืน้ทีเ่สีย่งชมุชน

ฝุน่ละอองขนาดไม่เกนิ	
10	ไมครอน	(PM10)

การเกบ็ตวัอย่างฝุน่ละอองขนาด ไม่เกนิ 10 ไมครอน (PM10) 
เกบ็ตวัอย่างอากาศโดยใช้วิธ	ีPM10	Size	Selective,	Hi-Volume	
ซึง่เป็น	Vacuum	Pump	และมกีระดาษกรองชนดิใยหนิ	(Quartz	
Filter)	ขนาด	8	×	10	นิว้ตดิอยู่	
●	 ตวัอย่างอากาศจะถกูดดูผ่าน	 กระดาษกรองดงักล่าวด้วยอตัรา

การไหลประมาณ	40	ลกูบาศก์ฟตุ/นาท	ีเป็นเวลา	24	ชัว่โมง
●	 ฝุน่ละอองทีม่ขีนาดใหญ่กว่า	10	ไมครอน	จะเกาะตดิอยูท่ีแ่ผ่น

ดกัฝุน่	ฝุน่ละอองทีม่ขีนาดไม่เกนิ	10	ไมครอนจะไหลผ่านรเูปิด
ไปเกาะตดิอยูท่ีก่ระดาษกรอง	

●	 น�าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี	 Gravimetric	 น�ามา
ค�านวณหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน	 10	
ไมครอน	วดัเป็นค่าเฉลีย่	24	ชัว่โมง	(หน่วยเป็น	mg/m3)

ทีม่ำ:	กรมควบคมุมลพษิ.คูม่อืการตรวจวดัฝุน่ละอองในบรรยากาศ	
(2546)

1.	 เปรยีบเทยีบผลการ
ตรวจวัด	กบัค่า
มาตรฐาน	
ประเทศไทย	

2.	 ประเมนิความเสีย่ง
ต่อสขุภาพ

3.	 แปลผล/แสดงผลเป็น
พืน้ทีเ่สีย่งชมุชน

ฝุน่ละอองขนาด	ไม่เกนิ	
2.5	ไมครอน	(PM2.5)

การเกบ็ตวัอย่างฝุน่ละอองขนาด ไม่เกนิ 2.5 ไมครอน (PM2.5) 
●	 เก็บตวัอย่างด้วยเคร่ืองเก็บตวัอย่างฝุ่นละอองขนาด	10	และ	2.5	

ไมครอน	ของ	Thermo	Scientific	Model	Partisol-FRM	2000	
เครื่องจะดูดอากาศในบรรยากาศด้วยอัตราการไหลคงที่เข้าสู่
ช่องทางเข้าอากาศ	(Inlet)	ทีอ่อกแบบพเิศษเฉพาะส�าหรบัเกบ็
ตวัอย่างฝุน่ละอองขนาด	10	 ไมครอน	จากนัน้อากาศจะถกูส่ง
ผ่านไปเข้าหวัคดัแยกขนาดของฝุน่ละอองทีม่ลีกัษณะเป็นแผ่น
ตกกระทบ	(WINS	Impactor)	เพือ่คดัแยกฝุน่ละอองทีม่ขีนาด
ใหญ่กว่า	2.5	ไมครอน	(PM2.5)	ออกไป	อากาศทีผ่่าน	WINS	
Impactor	 ออกมาซ่ึงมีเฉพาะฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน	 2.5	
ไมครอน	จะไหลผ่านไปยงัแผ่นกรองชนดิ	Polytetrafluoroethy-
lene	 (PTFE)	 ตลอดช่วงเวลาการเก็บตัวอย่างด�าเนินการเก็บ
ตวัอย่างต่อเนือ่งเป็น	ระยะเวลา	24	ชัว่โมง

●	 น�าไปวเิคราะห์ในห้องปฏบิตักิารด้วยวธิ	ี Gravimetric	 และน�า
มาค�านวณหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน	 2.5	
ไมครอน	 ผลการตรวจวัดเป็นค่าเฉลี่ย	 24	 ช่ัวโมงมีหน่วยเป็น	
mg/m3

ทีม่ำ:	กรมควบคมุมลพษิ.คูม่อืการตรวจวดัฝุน่ละอองในบรรยากาศ	
(2546)

1.		เปรยีบเทยีบผลการ
ตรวจวัด	กบัค่า
มาตรฐาน	
ประเทศไทย	

2.		ประเมนิความเสีย่ง
ต่อสขุภาพ

3.	 แปลผล/แสดงผลเป็น
พืน้ทีเ่สีย่งชมุชน

ตารางที่ 3-2	ตัวอย่างตัวช้ีวัด	วิธีการเก็บรวบรวม	วิธีการวิเคราะห์และแปลผลข้อมูลในการเฝ้าระวัง
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คู่มือการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

กรณีเหมืองแร่โพแทช

ประเภทของ 
ตัวช้ีวัดท่ีจะเฝ้าระวัง

ตัวช้ีวัดท่ีใช้เฝ้าระวัง วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล/แหล่งข้อมูล/ความถ่ีในการเก็บข้อมูล วิธีวิเคราะห์/แปลผล

คณุภาพอากาศ ฝุน่ตก ●	 เกบ็ตวัอย่างฝุน่ตก	โดยใช้	Dust	Fall	Jar	
●	 วิเคราะห์ลักษณะ/รูปร่างฝุ่น	 โดยใช้	 Scanning	 Electron	

Microscope	(SEM)
●	 วเิคราะห์องค์ประกอบฝุน่	 โดยใช้	 Energy	Dispersive	X-ray	

Spectrometer	(EDS)	หรอื	Inductively	Coupled	Plasma	
(ICP	Scan)

1.		เปรยีบเทยีบผลการ
ตรวจวัด	กบัค่า
มาตรฐาน	
ประเทศไทย	

2.		ประเมนิความเสีย่ง
ต่อสขุภาพ

3.		แปลผล/แสดงผลเป็น
พืน้ทีเ่สีย่งชมุชน

คณุภาพน�า้ผวิดนิ ●	 ความขุน่
●	 ความเคม็	
●	 การน�าไฟฟ้า
●	 ของแขง็ทัง้หมด
●	 ความกระด้าง	
●	 ซลัเฟต
●	 pH
●	 DO	BOD
●	 TDS	SS	
●	 Cl	As	Fe	K	Mg	Na	

เป็นต้น

ตวัอย่างเครือ่งมอื: 
เครือ่งมอืเกบ็ตวัอย่างน�า้	 เช่น	 ขวดเกบ็ตวัอย่าง	 DO-Meter	 pH-
Meter	เครือ่งวดัความเคม็	เครือ่งวดัการน�าไฟฟ้า	เครือ่งวดัอณุหภมูิ	
เครือ่งวดัความขุน่	เป็นต้น
การเกบ็ตวัอย่างน�า้ผวิดนิ:
●	 แหล่งน�า้ไหล	ได้แก่	แม่น�า้	ล�าคลอง	เป็นต้น	ให้เกบ็ทีจ่ดุกึง่กลาง	

ความกว้างของแหล่งน�า้ทีร่ะดบัก่ึงกลางความลกึ	ณ	จุดตรวจสอบ 
เว้นแต่แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดและแบคทีเรียกลุ่ม 
ฟีคอลโคลิฟอร์ม	 ให้เก็บที่ระดับความลึก	 30	 เซนติเมตร	ณ	 
จดุตรวจสอบ

●	 แหล่งน�า้นิง่	ได้แก่	ทะเลสาบ	หนอง	บงึ	อ่างเกบ็น�า้	เป็นต้น	ให้
เกบ็ทีร่ะดบัความลกึ	1	เมตร	ณ	จดุตรวจสอบส�าหรบัแหล่งน�า้
ทีม่คีวามลกึเกนิกว่า	2	เมตร	และให้เกบ็ทีจ่ดุกึง่กลางความลกึ	
ณ	จดุตรวจสอบส�าหรบัแหล่งน�า้ทีม่คีวามลกึไม่เกนิ	2	เมตร	เว้นแต่
แบคทเีรยีกลุม่โคลฟิอร์มทัง้หมดและแบคทเีรยีกลุม่ฟีคอลโคล-ิ
ฟอร์ม	ให้เกบ็ทีร่ะดับความลกึ	30	เซนติเมตร	ณ	จดุตรวจสอบ

ทีม่ำ:	ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาต	ิฉบบัที	่8	(พ.ศ.	
2537)	เรือ่ง	ก�าหนดมาตรฐานคณุภาพน�า้ในแหล่งน�า้ผวิดนิ	

1.		เปรยีบเทยีบผลการ
ตรวจวัด	กบัค่า
มาตรฐาน	
ประเทศไทย	

2.		ประเมนิความเสีย่ง
ต่อสขุภาพ

3.		แปลผล/แสดงผลเป็น
พืน้ทีเ่สีย่งชมุชน

คณุภาพน�า้
ใต้ดิน

●	 VOCs
●	 ความเคม็	
●	 การน�าไฟฟ้า
●	 pH
●	 ความกระด้าง
●	 TSS	TDS	SS
●	 Fe	K	As	Na	Mg
●	 อลัคาไรด์ทัง้หมด 

(ค่าความเป็นด่าง
ทัง้หมด)

●	 ซลัเฟต	คลอไรด์	
เป็นต้น

ตวัอย่างเครือ่งมอื: 
เครือ่งมอืเกบ็ตวัอย่างน�า้	 เช่น	 ขวดเกบ็ตวัอย่าง	 DO-Meter	 pH-
Meter	เครือ่งวดัความเคม็	เครือ่งวดัการน�าไฟฟ้า	เครือ่งวดัอณุหภมูิ	
เป็นต้น
การเกบ็ตวัอย่างน�า้ใต้ดนิ:
●	 การเก็บตัวอย่างน�้าจากบ่อบาดาลที่เจาะใหม่	 ให้เก็บในขณะ

ท�าการทดสอบปรมิาณน�า้โดยเกบ็ก่อนสบูประมาณ	15	นาที
●	 การเกบ็ตวัอย่างน�า้จากบ่อน�า้บาดาลทีไ่ด้รบัอนญุาตใช้น�า้บาดาล

แล้ว	 ให้เกบ็หลงัจากการเริม่สบูน�า้ใช้ในวนัทีจ่ะเกบ็ตวัอย่างน�า้
ไปแล้วไม่น้อยกว่า	15	นาที

●	 ภาชนะทีจ่ะใส่ตวัอย่างน�า้	ต้องเป็นขวดแก้วหรอืขวดพลาสตกิที่
สะอาด	และจะต้องล้างทัง้ขวด	และฝาด้วยน�า้ทีจ่ะบรรจเุสยีก่อน
ประมาณ	2-3	ครัง้	แล้วจงึบรรจตุวัอย่างน�า้ให้เตม็	ปิดฝาให้แน่น
แล้วส่งวเิคราะห์ทนัที

ทีม่ำ: 
●	 ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาต	ิฉบับที	่20	 

(พ.ศ.	2543)	เรือ่ง	ก�าหนดมาตรฐานคณุภาพน�า้ใต้ดนิ	
●	 ประกาศกรมทรพัยากรธรณ	ีฉบับที	่9	(พ.ศ.2542)	
	 เรือ่ง	ก�าหนดหลกัเกณฑ์และวธีิการเกบ็ตวัอย่างน�า้บาดาล

1.	 เปรยีบเทยีบผลการ
ตรวจวดั	กบัค่า
มาตรฐาน	
ประเทศไทย	

2.	 ประเมนิความเสีย่ง
ต่อสขุภาพ

3.	 แปลผล/แสดงผลเป็น
พืน้ทีเ่สีย่งชมุชน
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คู่มือการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

กรณีเหมืองแร่โพแทช

ประเภทของ 
ตัวช้ีวัดท่ีจะเฝ้าระวัง

ตัวช้ีวัดท่ีใช้เฝ้าระวัง วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล/แหล่งข้อมูล/ความถ่ีในการเก็บข้อมูล วิธีวิเคราะห์/แปลผล

คณุภาพน�า้
บรโิภค

●	 pH	
●	 ความขุน่	
●	 ความกระด้าง	
●	 TDS	
●	 Fe	Mn	Pb	Cd		As		Hg			
●	 คลอไรด์	
●	 ไนเตรต	
●	 ฟลอูอไรด์
●	 โคลฟิอร์มและ
		 ฟีคลัโคลฟิอร์มฯ	

เป็นต้น

ตวัอย่างเครือ่งมอืและอปุกรณ์ : 
●	 ภาชนะบรรจตุวัอย่างส�าหรับการทดสอบทางแบคทเีรีย	 ขนาด	

125	มลิลลิติร
●	 ภาชนะบรรจุตัวอย่างส�าหรับการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนัก	

ขวดพลาสตกิขนาด	1	ลติร
●	 ภาชนะบรรจตุวัอย่างส�าหรบัการตรวจวิเคราะห์ทางเคม-ี

กายภาพขวดพลาสตกิขนาด	2	ลติร
●	 ฉลากส�าหรบัแสดงทีภ่าชนะบรรจตุวัอย่าง
การเกบ็ตวัอย่างน�า้บรโิภค
1.		ท�าความสะอาดหวัก๊อกด้วยผ้าสะอาดและส�าลชีบุแอลกอฮอล์
2.		เปิดก๊อกน�า้ให้ไหลเตม็ทีเ่ป็นเวลา	1	นาที
3.		น�าขวดไปรองน�า้จากก๊อก	และปิดจกุขวดให้แน่น
4.		บนัทึกรายละเอยีดของตวัอย่างลงบนฉลาก	แล้วตดิไว้กับภาชนะ

บรรจตุวัอย่าง
5.		น�าส่งห้องปฏบิตักิาร
ทีม่ำ: 
●	 กรมอนามยั.คูม่อืการสุม่เกบ็	การบรรจ	ุและการเกบ็รกัษาสภาพ

ตัวอย่างน�้าบริโภคเพื่อการตรวจวิเคราะห์และทดสอบในห้อง
ปฏบัิตกิาร

●	 ประกาศกรมอนามยั	เรือ่ง	เกณฑ์คณุภาพน�า้ประปาดืม่ได้	พ.ศ.
2553

1.		เปรยีบเทยีบผลการ
ตรวจวดั	กบัค่า
มาตรฐาน	
ประเทศไทย	

2.		ประเมนิความเสีย่ง
ต่อสขุภาพ

3.		แปลผล/แสดงผลเป็น
พืน้ทีเ่สีย่งชมุชน

คุณภาพดิน ●	 ค่าความเคม็
●	 ค่าการน�าไฟฟ้า
●	 ค่า	pH	
●	 Cl	Na	Mg	As	

ตวัอย่างเครือ่งมอื : 
●	 เคร่ืองมือส�าหรับเจาะ	 ขุดตัวอย่างดิน	 เช่น	 พลั่ว	 จอบ	 เสียม	 

สว่านเจาะ	เป็นต้น
●	 ภาชนะส�าหรบัเกบ็ตวัอย่างรวบรวมตวัอย่างดนิและบรรจ	ุได้แก่	

ถงัพลาสตกิ	ถงุพลาสตกิ	เป็นต้น
1. การเกบ็ตวัอย่างดนิในแนวราบ
●	 ให้แบ่งพื้นที่ออกเป็นแปลงย่อย	 ๆ	 โดยขนาดของแปลงย่อย 

ขึ้นอยู่กับขนาดของพื้นท่ี	 และสภาพภูมิประเทศเพื่อให้ได้
ตัวอย่างดินที่เป็นตัวแทนของพื้นที่ทั้งหมด	 จ�านวนหลุมเจาะ 
ขึน้อยูก่บัขนาดของพืน้ที่	

2. การเกบ็ตวัอย่างดนิในแนวดิง่
●	 ขดุหลมุเป็นรปูตวัวี	ลกึประมาณ	6	นิว้	จากผวิดนิแซะด้านข้าง

ของหลมุหนาประมาณครึง่นิว้ถงึหนึง่นิว้	จากปากหลมุขนานลง
ไปตามหน้าดนิทีข่ดุไว้ลกึถงึก้นหลมุแล้วงดัขึน้	จากนัน้ใช้มดีพบั
ตดัดนิตรงกลางกว้างประมาณ	1-2	นิว้	แล้วเกบ็ใส่ไว้ในถงัพลาสตกิ

●	 เมือ่เกบ็ครบทกุหลมุ	กองดนิลงบนพลาสตกิ	คลกุเค้าให้เข้ากนั	
เกลีย่ดนิให้เป็นรปูฝาช	ีแบ่งออกเป็น	4	 ส่วน	ชกัออกส่วนหนึง่
เกบ็ไว้ในถงุพลาสตกิ	หรอืกล่อง	เพือ่ส่งห้องปฏบิตักิารต่อไป

ทีม่ำ: 
●	 ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาตฉิบบัที	่25	
	 (พ.ศ.2547)	เรือ่ง		ก�าหนดมาตรฐานคณุภาพดนิ	
●	 กรมโรงงานอตุสาหกรรม.	คูม่อืการเกบ็ตวัอย่างมลพษิ	

1.	 เปรยีบเทยีบผลการ
ตรวจวัด	กบัค่า
มาตรฐาน	
ประเทศไทย	

2.	 ประเมนิความเสีย่ง
ต่อสขุภาพ

3.		แปลผล/แสดงผลเป็น
พืน้ทีเ่สีย่งชมุชน

*	 การตรวจวเิคราะห์คุณภาพดนิและน�า้	ควรให้ความส�าคัญกบัพารามเิตอร์ทีเ่กีย่วกบัความเคม็	เช่น	คลอไรด์	โซเดยีม	ซัลเฟต	แมกนีเซยีม	แคลเซียม	โพแทชเซยีมคาร์บอเนต	
เป็นต้น
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กรณีเหมืองแร่โพแทช

ประเภทของ 
ตัวช้ีวัดท่ีจะเฝ้าระวัง

ตัวช้ีวัดท่ีใช้เฝ้าระวัง วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล/แหล่งข้อมูล/ความถ่ีในการเก็บข้อมูล วิธีวิเคราะห์/แปลผล

ระดับเสียง ระดับเสียงรบกวน ตวัอย่างเครือ่งมอื: Integrated		Sound	Level	Meter	(Leq,	L90)
วธิกีารตรวจวดั	ต้องตรวจวดั	3	พารามเิตอร์	คอื	ระดบัเสยีงพืน้ฐาน	
เป็นค่าระดบัเสยีงเปอร์เซนไทล์ที	่90	(LA90)	ระดบัเสยีงขณะไม่มกีาร
รบกวน	เป็นค่าระดบัเสยีงเฉลีย่	 (LAeq)	และ	ระดบัเสยีงของแหล่ง
ก�าเนดิ	(หรอืระดบัเสยีงขณะมกีารรบกวน)	เป็นค่าระดบัเสยีงเฉลีย่	
(LAeq)	
การตัง้เคร่ืองวดัระดบัเสยีง
● ภายนอกอาคาร:	ให้ตัง้สงูจากพืน้ไม่น้อยกว่า	1.2	เมตร	โดยใน

รัศมี	3.5	เมตร	ตามแนวราบรอบไมโครโฟนต้องไม่มกี�าแพง	หรอื
สิง่อืน่ใดทีม่คีณุสมบัต	ิในการสะท้อนเสยีงกดีขวางอยู่

● ภายในอาคาร:	 ให้ตัง้สงูจากพืน้ไม่น้อยกว่า	 1.2	 เมตร	 โดยใน
รศัม	ี1	เมตร	ตามแนวราบรอบไมโครโฟนต้องไม่มกี�าแพง	หรอื
สิง่อืน่ใดทีม่คีณุสมบัต	ิในการสะท้อนเสยีงกดีขวางอยู	่และต้อง
ห่างจากช่องหน้าต่างอย่างน้อย	1.5	เมตร

ทีม่ำ: กรมควบคมุมลพษิ.	คูม่อืวัดเสยีงรบกวน	(2550)

1.		เปรยีบเทยีบผลการ
ตรวจวัด	กบัค่า
มาตรฐาน	
ประเทศไทย	

2.		ประเมนิความเสีย่ง
ต่อสขุภาพ

3.		แปลผล/แสดงผลเป็น
พืน้ทีเ่สีย่งชมุชน

ระดับเสียง	24	ช่ัวโมง ตวัอย่างเครือ่งมอื:	Integrated		Sound	Level	(Leq,	Lmax,	L5,	
L10,	L50,	L90)
วธิกีารตรวจวดั
●	 การตรวจค่าระดบัเสยีงเฉลีย่	24	ชัว่โมง	ให้ใช้มาตรระดบัเสยีง

ตรวจวดัระดบัเสยีงอย่างต่อเนือ่งตลอดเวลา	24	ชัว่โมง
●	 การตั้งไมโครโฟนของมาตรวัดระดับเสียง	 ที่บริเวณภายนอก

อาคารให้ตัง้สงูจากพืน้ไม่น้อยกว่า	1.20	เมตร	โดยในรศัม	ี3.50	
เมตร	ตามแนวราบรอบไมโครโฟน	ต้องไม่มีก�าแพงหรือส่ิงอืน่ใด	
ทีม่คีณุสมบัตใินการสะท้อนเสยีงกดีขวางอยู่

●	 การตัง้ไมโครโฟนของมาตรระดบัเสียง	 ทีบ่ริเวณภายในอาคาร	
ให้ตัง้สงูจากพืน้ไม่น้อยกว่า	1.2	เมตร	โดยในรศัม	ี1	เมตร	ตาม
แนวราบรอบไมโครโฟน	 ต้องไม่มีก�าแพงหรือสิ่งอื่นใด	 ที่มี
คณุสมบตัใินการสะท้อนเสยีงกดีขวางอยู	่และต้องห่างจากช่อง
หน้าต่างหรือช่องทางทีเ่ปิดออกนอกอาคารอย่างน้อย	1.5	เมตร

ทีม่ำ:	กรมควบคมุมลพษิ.คูมื่อการตรวจวัดระดบัเสียงทัว่ไป	(2546)

1.		เปรยีบเทยีบผลการ
ตรวจวดั	กบัค่า
มาตรฐาน	
ประเทศไทย	

2.		ประเมนิความเสีย่ง
ต่อสขุภาพ

3.		แปลผล/แสดงผลเป็น
พืน้ทีเ่สีย่งชมุชน

ความส่ันสะเทือน ●	 ความถี	่(เฮริตซ์)
●	 ความเรว็อนภุาค	

(มลิลเิมตร/วนิาท)ี	
●	 ค่าการขจดั	

(มลิลเิมตร)

ตวัอย่างเครือ่งมอื : Vibration Meter
การตรวจวดัความสัน่สะเทอืน:
1. การตดิตัง้หวัวัดความสัน่สะเทอืนบนพืน้ดนิ:	ให้ใช้อปุกรณ์มา

ท�าการยึดหรือติดตั้งหัววัดความสั่นสะเทือนให้ม่ันคงโดยต้อง
ท�าให้หัววัดความสั่นสะเทือนไม่สามารถขยับเคลื่อนไหวจาก
ต�าแหน่งทีต่ดิตัง้ในขณะทีท่�าการตรวจวัดได้

2. การติดต้ังหัววัดความส่ันสะเทือนบนฐานคอนกรีตด้านนอก
สิง่ก่อสร้าง:	ให้ท�าการตรวจวดัทีบ่รเิวณคอนกรตีทีอ่ยูร่ะดบัเดยีว
กบัพืน้ดนิหรอืฐานคอนกรตี	ทีม่คีวามสงูจากพืน้ดนิไม่เกนิ	 0.5	
เมตร	โดยยดึหรอืตดิตัง้หวัวดัให้มัน่คง

ทีม่ำ:	ประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม	เรือ่ง	
ก�าหนดมาตรฐานควบคมุระดบัเสยีงและความสัน่สะเทอืนจาก
การท�าเหมอืงหนิ

1.	เปรยีบเทยีบผลการ
ตรวจวดั	กบัค่า
มาตรฐาน	
ประเทศไทย	

2.	ประเมนิความเสีย่งต่อ
สขุภาพ

3.	แปลผล/แสดงผลเป็น
พืน้ทีเ่สีย่งชมุชน
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ประเภทของ 
ตัวช้ีวัดท่ีจะเฝ้าระวัง

ตัวช้ีวัดท่ีใช้เฝ้าระวัง วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล/แหล่งข้อมูล/ความถ่ีในการเก็บข้อมูล วิธีวิเคราะห์/แปลผล

ผลลัพธ์สุขภาพ (Health Outcome)

โรคหรอื
ความผิดปกตทิี่

เกีย่วข้องกบัมลพษิ
จากเหมอืงแร่

โพแทช

●	 โรคระบบทางเดนิ
หายใจ

●	 โรคผวิหนงั
●	 โรคตา
●	 โรคห/ูสมรรถภาพการ

ได้ยนิ
●	 โรคระบบหวัใจและ

หลอดเลอืด

การเกบ็รวบรวมข้อมลู
รวบรวมสถติกิารเจบ็ป่วยตามรหสัโรค	ICD-CODE	เช่น
●	 โรคระบบทางเดนิหายใจ	เช่น	J30.3	J64
●	 โรคผวิหนงั	เช่น	L23.8	L23.9	L24.8	L24.9
●	 โรคตา	เช่น	H10	H15
●	 โรคห/ูสมรรถภาพการได้ยนิ	เช่น	H90	H91
●	 โรคระบบหวัใจและหลอดเลอืด	เช่น	I27
แหล่งข้อมลู
●	 โรงพยาบาล	เช่น	รง	504,	รง	505,	รง	506,	12	แฟ้ม,	HOSxP,	

MIT_NET/THO
●	 รพ.สต.	เช่น	18	แฟ้ม,	รง	504,	THO
ความถี ่ทกุ	1	ปี

●	 วิเคราะห์ข้อมลูย้อน
หลงัอย่างน้อย	3	ปี	
เพือ่ดแูนวโน้มการ
เปลีย่นแปลง

●	 วิเคราะห์ข้อมลูแยก
รายต�าบลและ
หมูบ้่านเปรยีบเทยีบ
กบัค่าเฉลีย่ของ
จงัหวัดและประเทศ

●	 วิเคราะห์ความ 
แตกต่างระหว่างพืน้ที่	
และแสดงผล 
เป็นกราฟ	ตาราง	
หรอืแสดงผลบน
แผนที่

สมรรถภาพปอด ●	 FVC
●	 FEV1
●	 FEV1/FVC
●	 PEFR
●	 FEF0.1-1.2 
●	 FEF25-75%

การเกบ็รวบรวมข้อมลู
●	 ประเมนิสมรรถภาพปอดจากการตรวจสขุภาพ
ความถี ่ประเมนิตดิตามทกุ	1-3	ปี
หมายเหต:ุ

FVC	 =	 Forced	 Vital	 Capacity	 คือ	 ปริมาตรลมทั้งหมดที่ 
เป่าออกมาได้หลังจากที่หายใจเข้าเต็มที่แล้วหายใจออกเต็มที่	
(มลิลเิมตร/ลติร)

FEV1	=	Forced	Expiratory	Volume	in	1	sec	คอื	ปรมิาตร
ลมทีเ่ป่าออกมาได้ในช่วง	1	วินาทแีรกของการหายใจ

FEV1/FVC	Ratio	เป็นอตัราส่วนของปรมิาตรลมทีอ่อกมาในช่วง	
1	 วินาทีแรกต่อปริมาตรลมที่ปล่อยออกมาทั้งหมด	 คิดเทียบเป็น
อตัราร้อยละของปริมาตร	FVC	ใช้เป็นเคร่ืองบ่งช้ี	ความผิดปกตขิอง
การอดุกัน้ของทางเดนิหายใจของหลอดลมใหญ่

FEF25-75%	=	Mean	Forced	Expiratory	 Floe	During	 the	
Middle	Half	 of	 FVC	มหีน่วยเป็นมลิลลิติรต่อวนิาทหีรอืลติรต่อ
วนิาท	ีเป็นค่าเฉลีย่ของความเรว็ลมทีก่ึง่กลางของลมหายใจออก

PEFR	=	Peak	Flow	Rate	เป็นอตัราเรว็สงูสดุของลมหายใจออก
มหีน่วยเป็นมลิลลิติรหรอืลติรต่อนาที

●	 วิเคราะห์ข้อมลูตาม
กลุม่อายแุละเพศ	
เปรยีบเทยีบสภาพ
ปอดของกลุม่ทีอ่ยูใ่น
พืน้ทีท่ีม่รีะดบัสาร
มลพษิต่างกนั	โดย
ควบคมุปัจจยัอืน่	ๆ	 
ทีค่าดว่าจะมี 
ผลกระทบ

 ต่อการท�างานของปอด
●	 วเิคราะห์หาความชกุ

ของโรคระบบทาง
เดนิหายใจ	

●	 แปลผลในรปูแบบ
กราฟ	ตาราง	หรอื
แผนที่

หมายเหตุ: ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ตัวอย่างสิง่แวดล้อม ในภาคผนวกที ่2
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การประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพ
 การประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพ	เป็นกระบวนการศึกษาอย่างเป็นระบบเพื่อพรรณนาและวัดความเสี่ยง

ที่จะเกิดขึ้น	 โดยการพิจารณาความสัมพันธ์ของสิ่งคุกคาม	 กระบวนการ	 การกระท�า	 และสถานการณ์ต่าง	 ๆ	 ที่

เกี่ยวข้อง	 เป็นเครื่องมือที่ใช้ส�าหรับตอบค�าถามในสิ่งที่สนใจว่า	 ความเสี่ยงทั้งทางด้านสุขภาพและสิ่งแวดล้อม	 มี

ความสัมพันธ์กับสิ่งคุกคามอย่างไร	และมีความเสี่ยงอยู่ในระดับใด	

	 เจ้าหน้าที่สาธารณสุข	 สามารถน�าการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพ	 มาใช้ในกรณีต้องการประเมินความ

เสี่ยงจากสิ่งคุกคาม	หรือสารอันตรายในสิ่งแวดล้อม	เช่น	ฝุ่นละอองในบรรยากาศ		โลหะหนักในน�้าอุปโภคบริโภค

หรือที่ปนเปื้อนในพืชผักที่เป็นอาหาร	เป็นต้น	สามารถน�าผลการตรวจวัดในสิ่งแวดล้อมมาใช้ในการประเมินความ

เสีย่งต่อสขุภาพของประชาชนกลุม่เสีย่งทีม่กีารสมัผสักบัสิง่คกุคามหรอืสารอนัตรายเหล่านัน้	โดยมขีัน้ตอนดงัตาราง

ที่	3-3

ข้ันตอนการประเมินความเส่ียง ค�าอธิบาย

1.	 การประเมินส่ิงคุกคาม	
(Hazard	Identification)

เป็นการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล	เพ่ือสรุปว่าส่ิงคุกคาม	หรือสารท่ีปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อมคือ 
สารอะไร	เป็นอันตรายหรือไม่	หากได้รับเข้าสู่ร่างกายจะมีผลเสียต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์อย่างไร

2.	 การประเมินการสัมผัส	
(Exposure	Assessment)

เป็นวิธีการประมาณ	หรือวัดปริมาณ	หรือความเข้มข้นของส่ิงคุกคามท่ีแต่ละบุคคล/กลุ่มประชากรได้รับ	

3.	 การประเมินขนาดสัมผัส
กับการตอบสนอง	(Dose-
Response	Assessment) 

เป็นการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารท่ีได้รับและความรุนแรงของความเป็นพิษท่ีเกิดข้ึนท่ีจะ
เกิดผลเสียต่อสุขภาพ

4.	 การอธิบายลักษณะ
ของความเส่ียง	(Risk	
Characterization) 

คือ	การวิเคราะห์ข้อมูลจากท้ัง	3	ข้ันตอนก่อนหน้าเพ่ือน�ามาประเมินว่า	การสัมผัสส่ิงคุกคามในสภาพท่ี
เป็นอยู่น้ัน	ถือเป็นความเส่ียงต่อสุขภาพหรือไม่	ในท่ีท�างานหรือสถานประกอบการแห่งหน่ึง	คนท�างาน
แต่ละคน	หรือแผนกงานแต่ละแผนก	ย่อมจะมีความเส่ียงต่อสุขภาพท่ีแตกต่างกันไปตามส่ิงคุกคามท่ี
สัมผัส	รายละเอียดท่ีต้องพิจารณาในข้ันตอนน้ีคือ	ต้องบอกให้ได้ว่าความเส่ียงต่อปัจจัยคุกคามท่ีสนใจน้ัน	
ระดับของความเส่ียงมีมากน้อยแค่ไหน	มีความเส่ียงอย่างไร	ใครเป็นผู้ท่ีมีความเส่ียงสูงสุด	ลักษณะงาน
หรือกิจกรรมแบบใดท่ีท�าให้เกิดความเส่ียงสูงสุด 

ตารางที่ 3-3	ขัน้ตอนการประเมินความเสี่ยง
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EC = (CA x ET x EF x ED) / AT

	 ผลการประเมินดังกล่าว	 ต้องน�าไปสู่การสื่อสารให้ผู้เกี่ยวข้องท้ัง	 3	 เป้าหมาย	 ได้แก่	 หน่วยงานภาครัฐที่

เกี่ยวข้อง	ประชาชนผู้ได้รับความเสี่ยง	ผู้ก่อมลพิษ	(ดังหัวข้อ	3.2.4	การรายงาน	สื่อสารข้อมูล	และจัดการปัญหา)	

ทัง้นีผ้ลการประเมนิความเสีย่ง	จะเป็นประโยชน์เมือ่มกีารสือ่สารไปสูผู่ม้อี�านาจในการตดัสนิใจป้องกนั	แก้ไข	ลดปรมิาณ

มลพษิสูส่ิง่แวดล้อม	หรอืในแง่การฟ้ืนฟสูภาพสิง่แวดล้อมทีม่กีารปนเป้ือนของมลพษิ	อย่างไรกต็าม	หากต้องสือ่สาร

ผลการประเมินความเสี่ยงไปสู่ประชาชนต้องพิจารณาด้วยความระมัดระวัง	เพื่อป้องกันความตื่นตระหนกและเพื่อ

ให้การสื่อสารความเสี่ยงเกิดประโยชน์สูงสุด	 ทั้งนี้หากพบผลการประเมินความเสี่ยงเกินเกณฑ์ปกติ	 เจ้าหน้าที่

สาธารณสุขสามารถแปลงผลการประเมินความเสี่ยง	 ไปสู่ค�าแนะน�าส�าหรับประชาชนในการบริโภคน�้าหรืออาหาร

ที่ปนเปื้อน	เพื่อลดความเสี่ยงให้อยู่ในระดับที่ไม่เกินเกณฑ์ปกติ

ตัวอย่างการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพจากการหายใจ	กรณีฝุ่นละอองในบรรยากาศ
	 การประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพ	(Health	Risk	Assessment)	จากการรับสัมผัสฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า	

10	 ไมครอน	 (PM10)	 และฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า	 2.5	 ไมครอน	 (PM2.5)	 ตามวิธีการของ	 United	 States	 

Environmental	Protection	Agency	(US.EPA)	กรณีผลกระทบที่ไม่ก่อมะเร็ง	ดังนี้	

 1) การประเมินสิ่งคุกคาม (Hazard Identification)	ประชาชนอาศัยอยู่ใกล้แหล่งคุกคาม	หายใจรับเอา

ฝุ่น	TSP,	PM10	และ	PM2.5	เข้าไปในร่างกายทุกวัน	อาจเกิดผลกระทบต่อระบบทางเดินหายใจ	สิ่งคุกคามที่จะใช้

ในการประเมินความเสี่ยง	

 2) การประเมินการสัมผัส (Exposure Assessment)	ประเมินจากความเข้มข้นของสารมลพิษ	ความถี่

ทีร่บัสมัผสั	ระยะเวลาทีร่บัสมัผสั	และช่องทางการรบัสมัผสั	และจะต้องประเมนิการสมัผสัออกมาในหน่วยมลิลกิรมั

ต่อกิโลกรัมต่อวันเท่านั้น

	 โดย	 EC	(µg/m3)		 =	 ปริมาณการได้รับสัมผัสสิ่งคุกคาม

	 	 	 CA	(µg/m3)	 =	 ความเข้มข้นเฉลี่ยของสิ่งคุกคามในอากาศ	

	 	 	 ET	(hours/day)	=	 เวลาในการรับสัมผัส	(อยู่ในพื้นที่ศึกษาวันละ)

	 	 	 EF	(days/year)	 =	 ความถี่ของการสัมผัส

	 	 	 ED	(years)	 =	 ระยะเวลาที่สัมผัสหรืออาศัยอยู่ในพื้นที่

	 	 	 AT	(ED	in	years	×	365	days/year	×	24	hours/day)			=				ระยะเวลาที่ใช้เฉลี่ย	

 

 3) การประเมนิขนาดสมัผสักบัการตอบสนอง (Dose-Response Assessment) และการอธบิายลกัษณะ

ความเสี่ยง (Risk Characterization)	 ผลการประเมินการสัมผัส	 ได้ค่าปริมาณการได้รับสัมผัสสิ่งคุกคามแล้ว	 

จึงน�ามาเมื่อค�านวณค่าสัดส่วนความเสี่ยง	(Hazard	Quotient:	HQ)	โดยใช้สูตรค�านวณ	

     HQ EC
RfC

=
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โดยที่			 HQ	 =	 ค่าความปลอดภัย	

	 	 EC	 =	 ปริมาณการได้รับสัมผัสสิ่งคุกคาม	(µg/m3)

	 	 RfC	 =	 Reference	 Concentration	 หรือค่าความเข้มข้นอ้างอิงของสารมลพิษ	 หรือปริมาณ 

	 	 	 	 	 ทีร่บัเข้าสูร่่างกายทางการหายใจโดยไม่ท�าให้เกดิอนัตรายต่อสขุภาพ	(mg/kg/day)	โดย 

	 	 	 	 	 ค่า	RfC	ของ	PM10	เกณฑ์มาตรฐานขององค์การอนามยัโลก	หรอืค่าอ้างองิความเข้มข้น 

	 	 	 	 	 ของหน่วยงานอื่น	เช่น	U.S.EPA	(ดังภาคผนวกที่	1)

	 ถ้า	 HQ	 มีค่ามากกว่า	 1	 อธิบายได้ว่า	 กลุ่มประชากรในพื้นที่ศึกษาอยู่ในภาวะมีผลกระทบต่อสุขภาพใน 

ช่วงเวลาที่เฝ้าระวัง	 ทั้งนี้เมื่อประชาชนได้รับการรับสัมผัสปริมาณ	 PM10	 เฉลี่ย	 24	 ชั่วโมง	 อาการและระดับ 

ความรนุแรงข้ึนกบัระยะเวลาการสมัผสั	อายุ	ความต้านทานแต่ละบคุคล	ความเข้มข้นของมลพษิ	ประวตักิารป่วย

เป็นโรคปอดหรือโรคหวัใจและอืน่	ๆ 	อยูแ่ล้วโดยอาการทีป่รากฏเริม่ตัง้แต่ขัน้เลก็น้อยจนถงึรนุแรง	ได้แก่	แสบตา	

ตาแดง	น�้าตาไหล	คอแห้ง	ระคายคอ	ไอ	เหนื่อยง่าย	แน่นหน้าอก	หายใจติดขัด

ตัวอย่างการประเมินความเสี่ยงต่อสุขภาพจากการดื่มน�้า	
กรณีสารหนูในน�้าใต้ดินและน�้าประปา
 1) การประเมินสิ่งคุกคาม (Hazard Identification)	 น�้าใต้ดินและประปาที่ประชาชนใช้ส�าหรับการ

อุปโภคบริโภค	 มีการตรวจพบสารหนู	 ซึ่งจากการทบทวนข้อมูลวิชาการสารหนูมีผลกระทบต่อสุขภาพมนุษย	์ 

โดยเมือ่รบัสารหนูเข้าไปในร่างกายโดยการดืม่น�า้ทีป่นเป้ือนเป็นเวลานาน	มโีอกาสเสีย่งต่อการเกดิอาการผดิปกติ

ต่อระบบผิวหนัง	เช่น	ผิวหนังหนาแข็ง	(Hyperpigmentation,	keratosis)	และรุนแรงถึงขั้นเป็นมะเร็งผิวหนังได้	 

ดังนั้น	ประชาชนในพื้นที่มีความเสี่ยงต่อการเจ็บป่วยจากการบริโภคน�้าที่มีการปนเปื้อนสารหนู	
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 2) การประเมินการสมัผสั (Exposure Assessment)	จากข้อมลูข้างต้น	ประชาชนรบัสมัผสั	(Expose)	

สารหนูทางการดืม่น�า้	ดงันัน้	จึงประเมินปรมิาณท่ีประชาชนรบัสารหนเูข้าสูร่่างกายทางการกนิ		โดยประเมนิจาก

ความเข้มข้นของสารมลพิษ	ความถี่การรับสัมผัส	ระยะเวลาการสัมผัส	และช่องทางการรับสัมผัส	โดยใช้สูตรใน

การค�านวณ	ตามวิธีการของ	United	States	Environmental	Protection	Agency	(US.EPA)	กรณีผลกระทบ

ที่ไม่ก่อมะเร็ง	และก่อมะเร็ง	ดังนี้

 

โดยที่	 	 CDI	 =	 ปริมาณสารหนูที่ได้รับผ่านการดื่มน�้า	(mg/kg-day)	

	 	 C		 =	 ความเข้มข้นเฉลี่ยของสารหนูในน�้า	(0.002	มก./ลิตร)

	 	 CR	 =	 อัตราการสัมผัส	ปริมาณการสัมผัสตัวกลางที่ปนเปื้อนต่อหน่วยเวลา	(2	ลิตร/วัน)

	 	 EF	 =	 ความถี่ของการสัมผัส	(ดื่มน�้าทุกวัน	=	365	วัน/ปี)

	 	 EP	 =	 ระยะเวลาที่สัมผัส	(ระยะเวลาเฉลี่ย	=	10	ปี)	

	 	 BW	 =	 น�้าหนักของร่างกาย	(น�้าหนักเฉลี่ยประชาชนในพื้นที่	60	กิโลกรัม)

	 	 AT	 =	 ระยะเวลาเฉลี่ยของการรับสัมผัส	(Day)	

     ●		 เวลาเฉลี่ยการสัมผัสส�าหรับประเมินกรณีความเสี่ยงการเป็นมะเร็ง	 (Skin	 Cancer)	 

	 	 	 	 	 	 70	×	365	วัน/ปี	(25,550	วัน)

     ●		 เวลาเฉลี่ยการสัมผัสส�าหรับประเมินกรณีความเสี่ยงที่ไม่ใช่มะเร็ง	

	 	 	 	 	 	 (Hyperpigmentation,	keratosis)	=	10	ปี	×	365	วัน/ปี	(3,650	วัน)

 

 3) การประเมินขนาดสมัผสักบัการตอบสนอง (Dose-Response Assessment)	เป็นการแสดงความ

สัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารที่ได้รับและความรุนแรงของความเป็นพิษที่เกิดขึ้นที่จะเกิดผลเสียต่อสุขภาพ	 

โดยทั่วไปจะท�าการศึกษาในสัตว์ทดลอง	 หรือการศึกษาทางระบาดวิทยา	 ซึ่งมีองค์กรพิทักษ์สิ่งแวดล้อม 

แห่งสหรัฐอเมริกา	 (U.S.	 EPA)	 ที่ท�าการศึกษาและเผยแพร่ข้อมูลไว้บนฐานข้อมูลออนไลน์	 (Integrated	 Risk	

Information	 System:	 IRIS)	 เจ้าหน้าที่สาธารณสุข	 สามารถเข้าไปศึกษาข้อมูลค่าอ้างอิงการรับสัมผัสสารเคมี

ชนิดต่าง	ๆ	ซึ่งค่าอ้างอิงการรับสัมผัสสารหนูที่ได้จาก	U.S.EPA/IRIS	ดังนี้

	 Oral	Slope	Factor	ส�าหรับความเสี่ยงต่อการเป็นมะเร็งผิวหนัง	=	1.5	per	mg/kg-day	

	 Reference	Dose	(RfD)	ส�าหรับความเสี่ยงต่อการเป็นผิวหนังหนาแข็ง	=	3	× 10-4	(mg/kg-day)	

     C × CR × EF × EP  
CDI  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
                 BW × AT
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  4) การอธิบายลักษณะของความเสี่ยง (Risk Characterization)

  4.1)	ควำมเสี่ยงกรณีกำรเป็นมะเร็ง	ค�านวณหาค่าความเสี่ยง	(Risk)	จากสมการนี้

Cancer Risk = CDI × SF

	 โดยที่		 Cancer	Risk		 =	 ค่าความเสี่ยงจากการได้รับสารก่อมะเร็ง

	 	 	 	 CDI	 =	 ปริมาณสิ่งคุกคามที่ได้รับ	(mg/kg-day)

	 	 	 	 SF	 =	 ค่าความชันของการเกิดมะเร็งโดยการกิน	(Oral	Slope	Factor)	

	 	 	 	 	 	 (1.5	per	mg/kg-day)

	 Cancer	Risk	มค่ีามากกว่า	1	×	10-6	ถือว่าเป็นความเสีย่ง	ไม่สามารถยอมรบัได้	ต้องมกีารจดัการเพือ่ป้องกนั

การรับสัมผัสของประชาชน

  4.2)	 ควำมเสี่ยงกรณีเป็นสำรไม่ก่อมะเร็ง	โดยการค�านวณหาค่า	HQ

 

	 โดยท	่ี	 HQ	 =	 ค่าความปลอดภัย	

	 	 	 	 CDI	 =	 ปริมาณสิ่งคุกคามที่ได้รับ	(mg/kg-day)

	 	 	 	 RfD		 =	 ปริมาณสารเคมีที่สามารถรับเข้าไปทุกวันโดยไม่ท�าให้เกิดความผิดปกติต่อ 

	 	 	 	 	 	 ร่างกาย	(mg/kg-day)	3	×	10-4	(mg/kg-day)

	 	 	 	 HQ	>	1	แสดงว่า	ปริมาณสารที่ได้รับเข้าสู่ร่างกายมีความเสี่ยงเกินเกณฑ์ปกติ

	 	 	 	 HQ	≤	1	แสดงว่า	ปริมาณสารที่ได้รับเข้าสู่ร่างกายมีความเสี่ยงในเกณฑ์ปกติ

    CDI  
HQ  =  ⎯⎯
           RfD
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 การจัดท�าแผนที่ความเสี่ยงชุมชน

	 การท�าแผนทีค่วามเสีย่งชมุชนเป็นเครือ่งมอืในการเชือ่มโยงความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัเสีย่งกบัปัญหาสขุภาพ	

แต่ไม่สามารถใช้ในการบอกว่าปัจจัยเสี่ยงที่สงสัย	 เป็นสาเหตุของการเจ็บป่วยที่เกิดขึ้นได้	 ดังนั้น	 ผลที่ได้ 

ยังต้องรอการพิสูจน์ให้แน่ชัดด้วยวิธีการอื่น	ๆ	ต่อไป	อย่างไรก็ตาม	การจัดท�าแผนที่ความเสี่ยงชุมชน	สามารถใช้

เป็นเครื่องมือให้เจ้าหน้าที่สาธารณสุขวางแผนในการติดตามฝ้าระวังรวมถึงแก้ไขปัญหาได้ง่ายขึ้น

	 บนหลักการแสดงปัจจัยเสี่ยงด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ	 เพื่อให้เห็นความเชื่อมโยงกันนั้น	 การท�าแผนที่

ลักษณะนี้	อาจมีชื่อเรียกแตกต่างกัน	เช่น	แผนที่เดินดิน	แผนที่ระบาดวิทยาภาคประชาชน	และแผนที่ความเสี่ยง

ชุมชน	เป็นต้น	อย่างไรก็ตาม	หัวใจของการจัดท�าแผนที่ลักษณะนี้	คือ	การให้ชาวบ้านเป็นคนลงมือท�าเอง	หรือให้

เข้ามามีส่วนร่วมในการท�าแผนที่	 เพราะในกระบวนการท�างานนี้	ชาวบ้านได้เรียนรู้	 ได้ท�า	ได้เห็นด้วยตนเอง	และ

เข้าใจถึงปัจจัยเสี่ยงต่าง	ๆ	ในชุมชนที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพ		มีขั้นตอนด�าเนินงาน	ดังนี้

	 1)	 ก�าหนดพื้นที่ในการท�าแผนที่ความเสี่ยงชุมชน	(ท�ากี่หมู่บ้าน	หมู่ใดบ้าง)

	 2)	 เจ้าหน้าที่สาธารณสุข	คัดเลือก	อสม.	ที่เข้าใจเรื่องแผนที่ชุมชน		เป็นคนอดทน	ละเอียด	รู้จักทุกบ้านมา

เป็นทีมที่จะท�าด้วย

	 3)	 เจ้าหน้าที่สาธารณสุขดึงข้อมูลโรคตามรหัส	 ICD10	 (ย้อนหลัง	 1	 ปี	 หรือมากกว่านั้น	 ขึ้นอยู่กับสภาพ

ปัญหา)

  ● ข้อมูลโรคจากระบบฐานข้อมูลของ	รพ.สต.	(เช่น	JHCIS	และ	HOSxP)

  ● พจิารณาเลอืกข้อมลูโรคเกีย่วข้องกบัมลพษิทีอ่าจเกดิจากการท�าเหมอืงแร่โพแทช	รวมทัง้ข้อมลูผูป่้วย	

เช่น	รหัสผู้ป่วย	ชื่อผู้ป่วย	อายุ	หมู่บ้าน	บ้านเลขที่	เพื่อน�าข้อมูลไปลงในแผนที่

	 4)	 นัดประชุมชี้แจง	อสม.	และสอนวิธีการท�าแผนที่ความเสี่ยงชุมชน

	 	 4.1)	 เตรียมวัสดุอุปกรณ์	เช่น		ฟิวเจอร์บอร์์ด	กระดาษพรู๊ฟ	แผ่นพลาสติกใส		เทปใส	สีเมจิก/ดินสอสี	

และไม้้บรรทัด	เป็นต้น

	 	 4.2)	 ลงข้อมูลในแผนที่	โดยลงข้อมูลบนแผนพลาสติกใส		ในลักษณะชั้นข้อมูล		(Layer)	ประกอบด้วย

  ● ชัน้ข้อมลูสภาพแวดล้อมของหมูบ้่าน	(หากจดจ�าสภาพพืน้ทีไ่ม่ได้	อาจใช้วธิเีดนิส�ารวจ)	เช่น	ถนน	แม่น�า้	

ล�าคลอง	ทุ่งนา	ไร่สวน	เขตป่าสงวน	และเขตป่าธรรมชาติ	เป็นต้น

  ● ชั้นข้อมูลสถานที่ส�าคัญและแหล่งก�าเนิดมลพิษ	เช่น	ที่ตั้ง	เหมืองแร่โพแทช	ระบบประปาหมู่บ้าน	วัด	

โรงเรียน	โรงพยาบาล	บ่อขยะ	และกิจการที่มีความเสี่ยงอื่น	ๆ	เป็นต้น

  ● ชั้นข้อมูลการตรวจวัดมลพิษ	(ถ้ามี)	เช่น	จุดเก็บตัวอย่างหรือจุดตรวจวัดคุณภาพอากาศ	และผลการ

ตรวจวัด	(ถ้ามี)	จุดเก็บตัวอย่างหรือจุดตรวจวัดคุณภาพน�้าและผลการตรวจวัด	(ถ้ามี)	เป็นต้น

  ● ชั้นข้อมูลหลังคาเรือนของชาวบ้าน	(ทุกหลังคาเรือน)

  ● ชั้นข้อมูลหลังคาเรือนของผู้ป่วย	(ถ้ามีหลายโรคให้แยก	ชั้นข้อมูลละโรค)

	 5)	 ให้	อสม.	น�าข้อมูลและอุปกรณ์ไปลงข้อมูลหมู่บ้านของตนเอง		ซึ่งเป็นงานละเอียด	จึงต้องใช้เวลา	โดย

เจ้าหน้าที่สาธารณสุขอาจต้องติดตาม/ร่วมลงพื้นที่เดินส�ารวจกับ	อสม.	ด้วย
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 3.2.4 การรายงาน สื่อสารข้อมูล และจัดการปัญหา 

	 ข้อมูลการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อมท่ีผ่านการวิเคราะห์	 มีสถานการณ์	 แนวโน้มท้ังของสิ่งคุกคามใน 

สิ่งแวดล้อม	 การรับสัมผัส	 และผลกระทบต่อสุขภาพแล้ว	 จะต้องสื่อสารเพื่อเกิดการใช้ประโยชน์ข้อมูลสารสนเทศ 

โดยสื่อสารให้ผู้เกี่ยวข้องทั้ง	3	เป้าหมาย	ได้แก่	

 ● หน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้อง	

 ● ประชาชนผู้ได้รับความเสี่ยง	

 ● ผู้ก่อมลพิษ

	 โดยข้อมูลที่ใช้สื่อสารนั้น	 ต้องมีความถูกต้อง	 ตรวจสอบย้อนหลังแหล่งข้อมูลได้	 ต้องสื่อสารให้ทันเวลากับ

สถานการณ์ทีเ่ปลีย่นไป	และให้เข้าถึงทกุกลุม่เป้าหมาย	ท้ังนีต้้องค�านงึถงึระดับรปูแบบการสือ่สารถงึแต่ละกลุม่เป้าหมาย

ที่แตกต่างกัน	

	 การส่ือสารข้อมลูให้กบัประชาชนได้รบัทราบ	ควรให้ความรูแ้ก่ประชาชนในการป้องกนัตนเองจากสิง่คกุคามทีเ่ป็น

ความเสี่ยงต่อสุขภาพ	 และกรณีพบแนวโน้มการเกิดโรคที่เฝ้าระวังสูงขึ้น	 ควรมีการติดตามเฝ้าระวังอย่างใกล้ชิด	 ทั้งนี้	 

รูปแบบและลักษณะของการด�าเนินงานเฝ้าระวังอนามัยสิ่งแวดล้อมในพื้นที่เสี่ยงแต่ละพื้นที่	 ไม่จ�าเป็นที่จะต้องด�าเนิน

การเหมือนกัน	ขึ้นอยู่กับลักษณะปัญหาและการกระจายตัวของมลพิษสิ่งแวดล้อม	บริบทของพื้นที่/ชุมชน	ความตื่นตัว

ของประชาชนและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง	ดังนั้น	การประสานงานและบริหารจัดการข้อมูลระหว่างหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

ในทุกระดับ	ถือเป็นหัวใจส�าคัญของการด�าเนินงาน

รูปที่ 3-3	ตัวอย่างการจัดท�าแผนที่ความเสี่ยงชุมชน
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 การระบายมลพิษจากเหมืองแร่โพแทช ซึ่งมลพิษหลักคือ ฝุ่นละอองจากการท�าเหมือง การแต่งแร่ การจัดการหางแร ่

รวมถึงการขนส่งล�าเลียงแร่และผลผลิต นอกจากนี้ยังมีมลพิษอากาศที่เกิดจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงและการท�างาน

ของเครือ่งจกัร เช่น ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ซึง่ประเทศไทยได้ก�าหนด

มาตรฐานในบรรยากาศไว้ ดังตารางภาคผนวก 1-1 นอกจากนี้มลพิษทางน�้าและดินที่อาจเกิดขึ้นนั้น ก็เป็นตัวชี้วัดทาง

สิ่งแวดล้อมที่ควรท�าการเฝ้าระวัง และสามารถเปรียบเทียบและอ้างอิงกับค่ามาตรฐานของประเทศ ดังตารางภาคผนวก 

1-2 และ ตารางภาคผนวก 1-3

ที่มา: ดัดแปลงจาก 

 ● ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ.2538) เรื่อง ก�าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

โดยทั่วไปออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 ประกาศในกิจจานุเบกษา เล่ม 112 

ตอนที่ 52ง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ.2538

 ●  ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับที่ 24 (พ.ศ.2547) เรื่อง ก�าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

โดยทั่วไปออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 

121 ตอนพิเศษ 104ง วันที่ 22 กันยายน พ.ศ.2547

1ภาคผนวก
ค่ามาตรฐานและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

สารมลพิษ
ค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศ (ค่าเฉล่ียความเข้มข้น)

กรมควบคุมมลพิษ WHO

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน
100 ไมครอน (TSP)

●  24 ชัว่โมง ไม่เกนิ 0.33 mg/m3

●  1 ปี ไม่เกนิ 0.10 mg/m3
-

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน
10 ไมครอน (PM 10)

●  24 ชัว่โมง ไม่เกนิ 0.12 mg/m3

●  1 ปี ไม่เกนิ 0.05 mg/m3
●  24 ชัว่โมง ไม่เกนิ 50 ppm 
●  1 ปีไม่เกนิ 20 ppm

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ●  1 ชัว่โมง ไม่เกนิ 0.17 ppm (0.32 mg/m3)
●  1 ปี ไม่เกนิ 0.03 ppm (0.057 mg/m3)

●  1 ชัว่โมง ไม่เกนิ 200 ppm 
●  1 ปีไม่เกนิ 40 ppm

ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ●  1 ชัว่โมง ไม่เกนิ 0.3 ppm.(780 mg/m3)
●  24 ชัว่โมงไม่เกนิ 0.12 ppm (0.30 mg/m3)
●  1 ปี ไม่เกนิ 0.04 ppm. (0.10 mg/m3)

●  10 นาทไีม่เกนิ 500 ppm 
●  24 ชัว่โมง ไม่เกนิ 20 ppm

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ●  1 ชัว่โมง ไม่เกนิ 30 ppm (34.2 mg/m3)
●  8 ชัว่โมง ไม่เกนิ 9 ppm. (10.26 mg/m3)

-

ตารางภาคผนวก 1-1 ค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศ
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 ●  ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 28 (พ.ศ.2550) เรื่อง ก�าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

โดยทั่วไปออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 

124 ตอนพิเศษ 58ง วันที่ 14 พฤษภาคม พ.ศ.2550

 ●  ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 33 (พ.ศ.2552) เรื่อง ก�าหนดมาตรฐานค่าก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 

ในบรรยากาศโดยทั่วไปออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 ประกาศใน 

ราชกิจจานุเบกษา เล่ม 126 ตอนพิเศษ 114ง วันที่ 14 สิงหาคม พ.ศ.2552

 ●  WHO Air Quality Guidelines For Particulate Matter, Ozone, Nitrogen Dioxide and Sulfur Dioxide. (2005)

สารทีว่เิคราะห์และตรวจสอบ 
(Parameter)

เกณฑ์คณุภาพน�า้ประปา
กรมอนามยัปี 25531 

(มลิลกิรมั/ลติร)

เกณฑ์คณุภาพน�า้ผิวดนิ2

(มิลลกิรมั/ลติร)
เกณฑ์คณุภาพน�า้ใต้ดนิ3 

(มิลลกิรมั/ลติร)

pH 6.5-8.5 5.0-9.0 -

สี ไม่เกิน 15 ไม่สูงกว่าธรรมชาติเกิน 3 �C -

ความขุ่น ไม่เกิน 5.0 - -

ความกระด้าง ไม่เกิน 500 - -

TDS ไม่เกิน 1,000 - -

เหล็ก (Fe) ไม่เกิน 0.5 - -

แมงกานีส (Mn) ไม่เกิน 0.3 ไม่เกิน 1.0 ไม่เกิน 0.5

ทองแดง (Cu) ไม่เกิน 1.0 ไม่เกิน  0.1 ไม่เกิน 1.0

สังกะสี (Zn) ไม่เกิน 3.0 ไม่เกิน 1.0 ไม่เกิน 5.0

ตะก่ัว (Pb) ไม่เกิน 0.01 ไม่เกิน 0.05 ไม่เกิน 0.01

โครเมียม (Cr) ไม่เกิน 0.05 ไม่เกิน 0.05 ไม่เกิน 0.05

แคดเมียม (Cd) ไม่เกิน 0.003 ไม่เกิน 0.005 ไม่เกิน 0.003

สารหนู (As) ไม่เกิน 0.01 ไม่เกิน 0.01 ไม่เกิน 0.01

ปรอท (Hg) ไม่เกิน 0.001 ไม่เกิน 0.002 ไม่เกิน 0.001

นิกเกิล (Ni) - ไม่เกิน 0.1 ไม่เกิน 0.02

ไซยาไนด์ (CN) - ไม่เกิน 0.005 ไม่เกิน 200

ฟีนอล - ไม่เกิน 0.005 -

ซีลีเนียม - - ไม่เกิน 0.01

ซัลเฟต ไม่เกิน 250 - -

คลอไรด์ ไม่เกิน 250 - -

ไนเตรต ไม่เกิน 50 ไม่เกิน 5.0 -

ฟลูออไรด์ ไม่เกิน 0.7 - -

เบนซีน - - ไม่เกิน 5 ไมโครกรัม/ลิตร

ไดคลอโรมีเทน - - ไม่เกิน 5 ไมโครกรัม/ลิตร

เอทธิลเบนซีน - - ไม่เกิน 700 ไมโครกรัม/ลิตร

สไตรีน - - ไม่เกิน 100 ไมโครกรัม/ลิตร

โทลูอีน - - ไม่เกิน 1,000 ไมโครกรัม/ลิตร

ตางรางภาคผนวก 1-2 ตัวอย่างเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�้าประเภทต่าง ๆ



55 <<<
คู่มือการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

กรณีเหมืองแร่โพแทช

ที่มา: ดัดแปลงจาก 
1 เกณฑ์คุณภาพน�้าประปากรมอนามัย ปี พ.ศ.2553
2 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 พ.ศ.2537 ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ 

สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 เรื่องก�าหนดมาตรฐานคุณภาพน�้าในแหล่งน�้าผิวดิน 
3 ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาต ิฉบบัที ่20 (พ.ศ.2543) ออกตามความในพระราชบญัญตัส่ิงเสรมิและรกัษาคณุภาพ

สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 เรื่อง ก�าหนดมาตรฐานคุณภาพน�้าใต้ดิน ณ วันที่ 31 สิงหาคม พ.ศ.2543

สารทีว่เิคราะห์และตรวจสอบ 
(Parameter)

เกณฑ์คณุภาพน�า้ประปา
กรมอนามยัปี 25531 

(มลิลกิรมั/ลติร)

เกณฑ์คณุภาพน�า้ผิวดนิ2

(มิลลกิรมั/ลติร)
เกณฑ์คณุภาพน�า้ใต้ดนิ3 

(มิลลกิรมั/ลติร)

ไซลีนท้ังหมด - - ไม่เกิน 10,000 ไมโครกรัม/ลิตร

คลอเดน - - ไม่เกิน 0.2 ไมโครกรัม/ลิตร

ดิลดริน - - ไม่เกิน 0.03 ไมโครกรัม/ลิตร

ดีดีที (DDT) - - ไม่เกิน 2.0 ไมโครกรัม/ลิตร

พีซีบี (PCBs) - - ไม่เกิน 0.5 ไมโครกรัม/ลิตร

ไวนิลคลอไรด์ - - ไม่เกิน 2.0 ไมโครกรัม/ลิตร

โคลิฟอร์มแบคทีเรีย ต้องไม่พบ
ไม่เกิน 20,000 MPN 

ต่อ 100 มิลลิลิตร
-

ฟีคัลโคลิฟอร์มฯ ต้องไม่พบ
ไม่เกิน 4,000 MPN 
ต่อ 100 มิลลิลิตร

-
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ตารางภาคผนวก 1-3 ตัวอย่างเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพดิน

สารท่ีวิเคราะห์และตรวจสอบ (Parameter) มาตรฐานคุณภาพดิน (มิลลิกรัม/กิโลกรัม)

โลหะหนัก (Heavy Metals)

1) แคดเมียม (Cadmium) ไม่เกิน 37

2)  โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท์ (Hexavalent Chromium) ไม่เกิน 300

3)  ตะก่ัว (Lead) ไม่เกิน 400

4)  แมงกานีส (Manganese) ไม่เกิน 1,800

5)  นิกเกิล (Nickel) ไม่เกิน 1,600

6)  สารหนู (Arsenic) ไม่เกิน 3.9

7)  ซีลีเนียม (Selenium) ไม่เกิน 390

8)  ปรอท (Mercury) ไม่เกิน 23

สารป้องกันก�าจัดศัตรูพืชและสัตว์ (Pesticides)

1)  คลอเดน (Chlordane)  ไม่เกิน 16

2)  ดิลดริน (Dieldrin) ไม่เกิน 0.3

3)  เฮปตาคลอร์ (Heptachlor) ไม่เกิน 1.1

4)  เฮปตาคลอร์ อีพอกไซด์ (Heptachlor Epoxide) เฮปตาคลอร์ (Heptachlor) ไม่เกิน 0.5

5)  ดีดีที (DDT) ไม่เกิน 17

6)  2,4-ดี (2,4-D) ไม่เกิน 690

7) อะทราซีน (Atrazine) ไม่เกิน 22

8) ลินเดน (Lindane) ไม่เกิน 4.4

9) เพนตะคลอโรฟีนอล (Pentachlorophenol) ไม่เกิน 30

สารพิษอ่ืน ๆ

1) เบนโซ (เอ) ไพรีน (Benzo (a) pyrene)  ไม่เกิน 0.6

2) ไซยาไนด์ (Cyanide) ไม่เกิน 11

3) พีซีบี (PCBs) ไม่เกิน 2.2

4) ไวนิลคลอไรด์ (Vinyl Chloride) ไม่เกิน 1.5

ที่มา: ดัดแปลงจาก

 ● ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาตฉิบบัที ่25 (พ.ศ.2547) เรือ่ง  ก�าหนดมาตรฐานคณุภาพดนิ ประกาศในราชกจิจา-

นุเบกษา เล่ม 121 ตอนพิเศษ 119 ง วันที่ 20 ตุลาคม พ.ศ.2547
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 นอกจากค่ามาตรฐานข้างต้น ยังมีกฎหมายอื่น ๆ และค่ามาตรฐานที่เกี่ยวข้อง ซึ่งเจ้าหน้าที่สาธารณสุข สามารถ

น�ามาใช้อ้างอิงเปรียบเทียบ และสามารถดาวน์โหลดเอกสารได้ตาม URL ที่แสดงไว้ในตารางภาคผนวก 1-4

กฎหมายท่ีเก่ียวข้อง รายละเอียด

กฎหมายท่ีเก่ียวข้องกับการท�าเหมืองแร่โพแทช

พระราชบัญญัติแร่ พ.ศ.2510 หมวด 4 การท�าเหมือง
มาตรา 69 ในการท�าเหมอืงหรอืแต่งแร่ห้ามมใิห้ผูถ้อืประทานบัตรกระท�า หรอื
ละเว้นกระท�าการใดอันน่าจะเป็นเหตุให้แร่ที่มีพิษหรือสิ่งอื่นที่มีพิษก่อให้เกิด
อนัตรายแก่บุคคล สตัว์พชืหรอืทรพัย์สนิ

พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ.2535 หมวด 5 เหตุร�าคาญ 
มาตรา 25 ในกรณีที่มีเหตุอันอาจก่อให้เกิดความเดือดร้อนแก่ผู้อยู่อาศัยใน
บรเิวณใกล้้เคยีงหรอืผูท้ีต้่องประสบกับเหตน้ัุนดงัต่อไปน้ีให้ถอืว่าเป็นเหตุร�าคาญ 
รวมถงึการกระท�าใด ๆ อนัเป็นเหตใุห้เกดิกลิน่ แสง รงัส ีเสยีง ความร้อน สิง่มพิีษ 
ความสัน่สะเทอืน ฝุน่ ละออง เขม่า เถ้า หรอืกรณอีืน่ใด จนเป็นเหตใุห้เสือ่ม
หรอือาจเป็นอนัตรายต่อสขุภาพ
หมวด 7 กจิการทีเ่ปนอนัตรายต่อสขุภาพ
การท�าเหมอืงแร่ การสะสม การแยก การคดัเลอืกหรอืการล้างแร่ เป็นกจิการ
ทีเ่ป็นอนัตรายต่อสขุภาพตามพระราชบัญญตันิี้ 

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง 
ก�าหนดประเภทและขนาดของโครงการหรอืกจิการ ซึง่ต้องจดัท�า
รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิง่แวดล้อม และหลกัเกณฑ์ วธิกีาร 
ระเบียบปฏิบัติและแนวทางการจัดท�ารายงานการวิเคราะห ์
ผลกระทบสิง่แวดล้อม

พบว่า การท�าเหมอืงแร่โพแทช อยูล่�าดบัที ่ 1 การท�าเหมอืงแร่ตามกฎหมาย 
ว่าด้วยแร่ 1.1.2 เหมอืงแร่โพแทช ทกุชนดิ ให้เสนอในขัน้ขอประทานบตัร 

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง 
ก�าหนดประเภท ขนาด และวธิปีฏบิตัสิ�าหรบัโครงการหรอืกิจการ
ท่ีอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อชุมชนอย่างรุนแรง ทั้งทางด้าน
คุณภาพสิ่งแวดล้อมทรัพยากรธรรมชาติและสุขภาพ ที่ส่วน
ราชการ รฐัวสิาหกจิ หรอืเอกชนจะต้องจดัท�ารายงานการวเิคราะห์
ผลกระทบสิง่แวดล้อม พ.ศ.2553

พบว่า การท�าเหมอืงแร่โพแทช อยูล่�าดบัที ่ 2 การท�าเหมอืงแร่ตามกฎหมาย 
ว่าด้วยแร่ 2.1 เหมืองแร่ใต้ดิน เฉพาะที่ออกแบบให้โครงสร้างมีการยุบตัว 
ภายหลังการท�าเหมืองโดยไม่มีค�้ายันและไม่มีการใส่คืนวัสดุทดแทนเพื่อ 
ป้องกนัการยบุตวัทกุขนาด ให้เสนอรายละเอยีดการจดัท�ารายงานฯ ในขัน้ขอ
ประทานบัตร

ตารางภาคผนวก 1-4 กฎหมายและค่ามาตรฐานอื่นที่เกี่ยวข้อง
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กฎหมายท่ีเก่ียวข้อง รายละเอียด

คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป

● ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาต ิฉบบัที ่10 (พ.ศ.
2538) ฉบบั ที ่24 (พ.ศ.2547) และฉบบัที ่28 (พ.ศ.2547) 
เรือ่ง ก�าหนดมาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 

● ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาตฉิบบัที ่ 33 (พ.ศ.
2552) เรือ่ง ก�าหนดมาตรฐานค่าก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ใน
บรรยากาศโดยทัว่ไป 

● ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาตฉิบบัที ่ 36 (พ.ศ.
2553) เรื่อง ก�าหนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอน ในบรรยากาศโดยทัว่ไป 

รายละเอยีดมาตรฐานทีก่�าหนด สามารถดาวน์โหลดได้ทีเ่วบ็ไซต์  
กรมควบคมุมลพษิ 
http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_airsnd01.html

มาตรฐานด้านเสียงและความส่ันสะเทือน

ประกาศคณะกรรมสิง่แวดล้อมแห่งชาต ิ ฉบบัที ่ 15 (พ.ศ.2540) 
เรือ่ง ก�าหนดมาตรฐานระดบัเสยีงโดยทัว่ไป

รายละเอยีดมาตรฐานทีก่�าหนด สามารถดาวน์โหลดได้ทีเ่ว็บไซต์ 
กรมควบคมุมลพษิ 
http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_airsnd04.html

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เร่ือง 
ก�าหนดมาตรฐานควบคมุระดบัเสยีงและความสัน่สะเทอืนจากการ
ท�าเหมอืงหนิ ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 122 ตอนท่ี 125ง  
วนัที ่29 ธนัวาคม พ.ศ.2548

รายละเอียดมาตรฐานท่ีก�าหนด สามารถดาวน์โหลดได้ท่ีเว็บไซต์  
กรมควบคุมมลพิษ 
http://www.pcd.go.th/download/regulation.cfm

คณุภาพน�า้บาดาล

ประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับที่ 9 (พ.ศ.2542) ออกตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัติน�้าบาดาล 
พ.ศ.2520 เรื่อง ก�าหนดหลักเกณฑ์และวิธีการเก็บตัวอย่าง 
น�้าบาดาล ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 116 ตอนพิเศษ  
56ง วนัที ่10 สงิหาคม พ.ศ.2542

รายละเอยีดมาตรฐานทีก่�าหนด สามารถดาวน์โหลดได้ทีเ่วบ็ไซต์  
กรมควบคมุมลพษิ 
http://www.pcd.go.th/download/regulation.cfm
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a เครือ่งเกบ็ตวัอย่าง TSP 
ชนิดไฮโวลมุ

1. มาร์นอมเิตอร์น�า้ 2. บาร์รอมเิตอร์ 3. กระดาษกรองใยแก้ว 4. กระดาษกรองใยหนิ 
5. Orifice ของชดุปรบัเทยีบ

6. เครือ่งชัง่ 7. ตูด้ดูความชืน้ 8. สารดดูความชืน้ซลิก้ิา 9. แผ่นต้านทานการไหลของอากาศ
b  เครือ่งเกบ็ตวัอย่าง PM10 

ชนิดไฮโวลมุ

d  แสดงการวางกระดาษกรองในเครือ่ง e  แสดงการตัง้เครือ่งเกบ็ตวัอย่าง

2ภาคผนวก
ตัวอย่างอุปกรณ์และวิธีการเก็บตัวอย่าง

ทางสิ่งแวดล้อม

ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2546 (คู่มือการตรวจวัดฝุ่นละอองในบรรยากาศ)

รูปที่ ผ2-1 ตัวอย่างอุปกรณ์และวิธีการเก็บตัวอย่างอากาศ

(a - c คือ เครื่องเก็บตัวอย่างและอุปกรณ์, d - e คือ แสดงการวางกระดาษกรองและการตั้งเครื่อง)

c 1

6

2

7

3

8

5

9

4
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(a - d คือ อุปกรณ์ตรวจวิเคราะห์น�้าภาคสนาม, e คือ อุปกรณ์เก็บตัวอย่างน�้า, f คือ ขวดเก็บตัวอย่างน�้า,  
g - j คือ ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างน�้าจนถึงการขนส่งตัวอย่างไปยังห้องปฏิบัติการ)

รูปที่ ผ2-2 ตัวอย่างอุปกรณ์และวิธีการเก็บตัวอย่างน�้าผิวดิน

เคร่ืองวัดความเป็นกรดด่าง 
(pH-Meter)

เคร่ืองวัดความเค็ม การน�าไฟฟ้า 
อุณหภูมิ  (S-C-T Meter)

เคร่ืองวัดความขุ่น 
(Turbidity Meter)

เคร่ืองวัดออกซิเจนละลาย 
(DO-Meter)

1. เครือ่งมอืเกบ็ตวัอย่างน�า้
2. เชอืกผกูตดิเครือ่งมอืเกบ็ 
 ตวัอย่างน�า้ลกึ
3. ถงัน�า้ส�าหรบัใส่ขวดเกบ็ 
 ตวัอย่าง 
4. กรวยหรอืกระบวยใช้ 
 กรอกตวัอย่างน�า้ลงขวด 
 เกบ็ตวัอย่าง

1.  ขวดแก้วทบึแสง เกบ็แบคทเีรยี 
2.  ขวดแก้วทบึแสง เกบ็ Pesticide
3.  ขวดแก้วทบึแสง เกบ็ Oil &   
 Grease
4.  ขวดแก้วใส เกบ็ PO4-P
5.  ขวดพลาสตกิ PE เกบ็วิเคราะห์ 
 ค่า BOD, NO2-N และ SS
6.  ขวดพลาสตกิ HDPE เกบ็ 
 วเิคราะห์ค่า TP, NO3-N  
 และ NH3-N
7.  ขวด DO

g  แสดงการเกบ็ตวัอย่างน�า้ผวิดนิ h  แสดงการเกบ็ตวัอย่างน�า้ผวิดนิและการตดิฉลากขวดเกบ็
ตวัอย่างตามข้อก�าหนดของห้องปฏบิตักิาร

i  กล่องบรรจตุวัอย่างน�า้ในน�า้แขง็ j   การขนส่งตวัอย่างโดยรถโดยสารประจ�า

ที่มา:  กรมควบคุมมลพิษ, 2553 (คู่มือวิธีปฏิบัติส�าหรับการเก็บตัวอย่างน�้าจากแหล่งน�้า)

dcb

e f

a
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c การติดฉลากและบรรจุในภาชนะควบคุมอุณหภูมิ

(a คือ อุปกรณ์ตรวจวิเคราะห์น�้าภาคสนาม,  b คือ ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างน�้า, 
c คือ การติดฉลากและบรรจุในภาชนะควบคุมอุณหภูมิ)

รูปที่ ผ2-3 ตัวอย่างอุปกรณ์และวิธีการเก็บตัวอย่างน�้าใต้ดิน

b การเกบ็ตวัอย่างน�า้a อปุกรณ์การเกบ็ตวัอย่างน�า้

ที่มา: ประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับที่ 9 (พ.ศ.2542) เรื่อง ก�าหนดหลักเกณฑ์และวิธีการเก็บตัวอย่างน�้าบาดาล
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ที่มา: กรมอนามัย, (คู่มือการสุ่มเก็บ การบรรจุ และการเก็บรักษาสภาพตัวอย่างน�้าบริโภคเพื่อการตรวจวิเคราะห์และทดสอบในห้อง 
 ปฏิบัติการ)

a แสดงตัวอย่างอุปกรณ์
ในการเก็บดิน

a ขวดขนาด 125 ml เก็บ
แบคทีเรียพร้อมกระป๋อง

b ขวดพลาสติก ขนาด 2 L  
เพ่ือตรวจเคมี-กายภาพ

e แสดงการเก็บตัวอย่างเพ่ือทดสอบ

f แสดงการติดฉลากและบรรจุในภาชนะควบคุมอุณหภูมิเพ่ือส่งห้องปฏิบัติการ

c ขวดพลาสติก ขนาด 1 L
เพ่ือตรวจโลหะหนัก

d แอลกอฮอล์ และส�าลี 
เพ่ือท�าความสะอาดหัวก๊อก

b แสดงการเก็บตัวอย่างดิน

รูปที่ ผ2-4 ตัวอย่างอุปกรณ์และวิธีการเก็บตัวอย่างน�้าบริโภค
(a - d คือ อุปกรณ์ตรวจวิเคราะห์น�้าภาคสนาม, e คือ การเก็บตัวอย่างน�้า, f คือ การติดฉลากและบรรจุในภาชนะควบคุมอุณหภูมิ)

ที่มา:  บริษัท เหมืองแร่โปแตชอาเซียน จ�ากัด (มหาชน). (2557). รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมโครงการเหมืองแร่โพแทช 
 และเกลือหิน.

รูปที่ ผ2-5 ตัวอย่างอุปกรณ์และวิธีการเก็บตัวอย่างดิน
(a คืออุปกรณ์ตรวจเก็บตัวอย่างดิน,  b คือ ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างดิน) 
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 เพื่ออ�านวยความสะดวกแก่เจ้าหน้าที่สาธารณสุข ในพื้นที่เสี่ยงมลพิษสิ่งแวดล้อม กรณีเหมืองแร่โพแทช คู่มือเล่มนี้ 

จงึรวบรวมรายชือ่ห้องปฏบิตักิารทีใ่ห้บรกิารตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างสิง่แวดล้อม เช่น อากาศ น�า้ ดิน ซึง่เจ้าหน้าท่ีสาธารณสขุ

สามารถเก็บตัวอย่างสิ่งแวดล้อมส่งวิเคราะห์ห้องปฏิบัติการที่อยู่ในพื้นที่ 

ช่ือห้องปฏิบัติการ ท่ีอยู่ เบอร์โทรศัพท์ การบริการ

ห้องปฏบิตักิารวเิคราะห์คณุภาพ
สิง่แวดล้อม ส�านกังานสิง่แวดล้อม
ภาคที ่9 (อดุรธาน)ี

อาคารส�านกังานสิง่แวดล้อมภาคที ่9
เลขที ่319 หมู ่10  ต�าบลบ้านจัน่ 
อ�าเภอเมอืง จงัหวดัอดุรธาน ี41000

โทรศพัท์: 
042-292-817-8

วเิคราะห์คณุภาพน�า้ผวิดนิ  
และอนภุาคในบรรยากาศ

ห้องปฏบิตักิารวเิคราะห์คณุภาพ
สิง่แวดล้อม ส�านกังานสิง่แวดล้อม
ภาคที ่10 (ขอนแก่น)

อาคารส�านกังานสิง่แวดล้อม
ภาคที ่10 
เลขที ่283 ถนนกลางเมอืง 
ต�าบลในเมอืง อ�าเภอเมอืง 
จงัหวดัขอนแก่น 40000 

โทรศพัท์:
043-202-222
043-246-772-3 
โทรสาร:
043-236-107 

วิเคราะห์คณุภาพน�า้ผวิดนิ  
และอนภุาคในบรรยากาศ

ห้องปฏบิตักิารวเิคราะห์คณุภาพ
สิง่แวดล้อม ส�านกังานสิง่แวดล้อม
ภาคที ่11 (นครราชสมีา)

อาคารส�านักงานส่ิงแวดล้อม
ภาคท่ี 11 
ถนนพลล้าน ต�าบลในเมือง 
อ�าเภอเมือง 
จังหวัดนครราชสีมา 30000 

โทรศัพท์:
044-242-818
โทรสาร:
044-243-480 

วเิคราะห์คณุภาพน�า้ผวิดนิ  
และอนภุาคในบรรยากาศ

ห้องปฏบิตักิารวเิคราะห์คณุภาพ
สิง่แวดล้อม ส�านกังานสิง่แวดล้อม
ภาคที ่12  (อุบลราชธาน)ี 

อาคารส�านักงานส่ิงแวดล้อมภาค
ท่ี 12 
เลขท่ี 430 หมู่ท่ี 11 
ถนนคลังอาวุธ ต�าบลขามใหญ่ 
อ�าเภอเมือง 
จังหวัดอุบลราชธานี 34000 

โทรศัพท์:
045-285-071-2
โทรสาร:
045-285-073

วิเคราะห์คณุภาพน�า้ผวิดนิ  
และอนภุาคในบรรยากาศ

ห้องปฏบิตักิารกลาง 
คณะสาธารณสขุศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น

คณะสาธารณสขุศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
123 หมูท่ี ่16 ต�าบลในเมอืง 
อ�าเภอเมอืง 
จงัหวดัขอนแก่น 40002

โทรศัพท์:
043-202-222

1. วเิคราะห์คณุภาพน�า้บรโิภค  
น�า้ทิง้ น�า้ผวิดนิ 

2. บรกิารเกบ็ตวัอย่างและวเิคราะห์
อนภุาคในบรรยากาศ ได้แก่ Total 
Suspended Particulate; TSP 
และ Particle Size-Selective: 
PSS)

ห้องปฏบิตักิารภาควชิาวศิวกรรม
สิง่แวดล้อม คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
123 หมูท่ี ่16 
ต�าบลในเมอืง อ�าเภอเมอืง 
จงัหวดัขอนแก่น 40002

โทรศพัท์: 
043-202-571 ต่อ 118 
โทรสาร:
043-202-571 ต่อ 105

วิเคราะห์คณุภาพน�า้เสยี  
และน�า้ส�าหรบัดืม่ 

3ภาคผนวก
รายช่ือห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์

ตัวอย่างสิ่งแวดล้อม
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ช่ือห้องปฏิบัติการ ท่ีอยู่ เบอร์โทรศัพท์ การบริการ

ศนูย์เครือ่งมอืวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี

เลขที ่111
ถนนมหาวทิยาลยั 
ต�าบลสรุนาร ีอ�าเภอเมอืง  
จงัหวดันครราชสมีา 30000

โทรศพัท์:
044-223-313-4
โทรสาร:
044-223-260
อเีมล: 
cste@sut.ac.th
เว็บไซต์:
www.cste.sut.ac.th

●  วเิคราะห์วัตถเุจอืปนอาหาร 
เช่น Benzoic Acid ปรอท 
ตะกัว่ สารหน ูและโลหะหนกั
อืน่ ๆ

●  วเิคราะห์พษิวิทยาทางการ
เกษตรทีเ่ป็นสารตกค้าง ได้แก่ 
ยาฆ่าแมลง กลุม่ออร์กาโน
คลอรนี ออกาโนฟอสเฟต ฯลฯ

●  วเิคราะห์แร่ธาตใุนพชื ดนิ เช่น 
เหลก็ สงักะส ีแมงกานสี ฯลฯ

ศูนย์ห้องปฏิบัติการ กรมอนามัย อาคารศนูย์ห้องปฏบิตักิาร
กรมอนามยั ถนนตวิานนท์  
อ�าเภอเมอืง 
จงัหวดันนทบรุ ี11000 

โทรศัพท์:
02-968-7600
02-968-7603 ต่อ 4800 
โทรสาร:
02-968-7604

บรกิารวิเคราะห์คณุภาพ 
(กายภาพ เคม ีชวีภาพ)
●  น�า้บรโิภค 
●  น�า้ทิง้/น�า้เสยี

ฝ่ายวิเคราะห์และบริการ  
ส�านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร  
เขตท่ี 3 จังหวัดขอนแก่น

อาคารส�านักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตร เขตท่ี 3 ถนนมิตรภาพ 
ต�าบลศิลา อ�าเภอเมือง 
จังหวัดขอนแก่น 40002

โทรศพัท์:
043-241-287

บรกิารวิเคราะห์ดนิ และพชื  
เพือ่การเกษตร

ฝ่ายวิเคราะห์และบริการ 
ส�านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร 
เขตท่ี 4 (อุบลราชธานี)

อาคารส�านักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตร ทางหลวงสาย 217 
ต�าบลท่าช้าง ก่ิงอ�าเภอสว่างวีระวงศ์ 
จังหวัดอุบลราชธานี 34190

โทรศพัท์:
045-202-198

บรกิารวิเคราะห์ดนิ และพชื  
เพือ่การเกษตร

ฝ่ายวิเคราะห์ดิน
ส�านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 5 
(ขอนแก่น)

ส�านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 5  
ถนนมิตรภาพ
ต�าบลในเมือง อ�าเภอเมือง  
จังหวัดขอนแก่น 40002

โทรศพัท์: 
043-246-668

บรกิารวิเคราะห์ดนิ และพชื  
เพือ่การเกษตร

ฝ่ายวิเคราะห์ดิน
ส�านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 4 
(ร้อยเอ็ด)

อาคารส�านกังานพฒันาทีด่นิเขต 4 
ต�าบลสระค ูอ�าเภอสวุรณภมูิ
จงัหวดัร้อยเอด็

โทรศพัท์:
043-532-438

บรกิารวิเคราะห์เฉพาะดนิ

ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินและพืช 
คณะเกษตรศาสตร์  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น

คณะเกษตรศาสตร์  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ถนนมิตรภาพ
อ�าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 40002

โทรศัพท์:
043-202-360
โทรสาร:
043-202-361

บริการวิเคราะห์ดิน และพืช  
เพ่ือการเกษตร



65 <<<
คู่มือการเฝ้าระวังด้านอนามัยสิ่งแวดล้อม

กรณีเหมืองแร่โพแทช

4ภาคผนวก
ข้อมูลพื้นท่ีท่ีได้รับใบอนุญาตอาชญาบัตรพิเศษ

และประทานบัตรแร่โพแทช
ล�าดับ ผู้ถือ จังหวัด อ�าเภอ ต�าบล พ้ืนท่ี (ไร่) เลขท่ีค�าขอ วันท่ีบังคับใช้

อาชญาบัตรพิเศษ (อายุ 5 ปี)

1 บจก. แปซิฟิค มิเนอรัล รีซอร์สเซส กาฬสินธ์ุ ร่องค�า สามัคคี 9,990 79/2557/(พ) 10 สิงหาคม 2558

2 บจก. ศักด์ิศรีไทย ดีเวลอปเมนท์ นครราชสีมา ด่านขุนทด หนองไทร 10,000 นม8/2557(พ) 19 มกราคม 2558

3 บจก. ศักด์ิศรีไทย ดีเวลอปเมนท์ นครราชสีมา พระทองค�า สระพระ 10,000 นม9/2557(พ) 19 มกราคม 2558

4 บจก. สหชาติเศรษฐกิจ นครราชสีมา โนนสูง ใหม่ 10,000 นม1/2554(พ) 26 มีนาคม 2558

5 บจก. สหชาติเศรษฐกิจ นครราชสีมา เฉลิมพระเกียรติ หนองงูเหลือม 10,000 นม2/2554(พ) 26 มีนาคม 2558

6 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส ธาตุ 9,850 สน1/2555(พ) 12 มกราคม 2558

7 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส วานรนิวาส 9,940 สน2/2555(พ) 12 มกราคม 2558

8 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส วานรนิวาส 8,700 สน3/2555(พ) 12 มกราคม 2558

9 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส นาค�า 10,000 สน4/2555(พ) 12 มกราคม 2558

10 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส ธาตุ 10,000 สน5/2555(พ) 12 มกราคม 2558

11 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส คอนสวรรค์ 10,000 สน6/2555(พ) 12 มกราคม 2558

12 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส คอนสวรรค์ 10,000 สน7/2555(พ) 12 มกราคม 2558

13 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส ขัวก่าย 10,000 สน8/2555(พ) 12 มกราคม 2558

14 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส ศรีวิชัย 9,185 สน9/2555(พ) 12 มกราคม 2558

15 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส ศรีวิชัย 10,000 สน10/2555(พ) 12 มกราคม 2558

16 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส ศรีวิชัย 9,400 สน11/2555(พ) 12 มกราคม 2558

17 บจก. ไชน่า หมิงต๋าโปแตชคอร์ปอเรช่ัน สกลนคร วานรนิวาส ศรีวิชัย 9,800 สน12/2555(พ) 12 มกราคม 2558

18 บจก. โรงปัง ไมนิง นครราชสีมา ด่านขุนทด หนองบัวละคร 10,000 นม1/2557(พ) 19 มกราคม 2558

19 บจก. โรงปัง ไมนิง นครราชสีมา ด่านขุนทด หนองบัวละคร 10,000 นม2/2557(พ) 19 มกราคม 2558

20 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง จันอัด 10,000 นม6/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

21 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง ด่านคล้า 10,000 นม8/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

22 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง ด่านคล้า 10,000 นม9/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

23 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง ใหม่ 10,000 นม11/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

24 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง เมืองปราสาท 10,000 นม5/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

25 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง ใหม่ 10,000 นม13/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

26 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง ล�าคอหงษ์ 10,000 นม7/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

27 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง หลุมข้าว 10,000 นม10/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558
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ที่มา: 
● กรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร่. ระบบฐานข้อมลูใบอนญุาตอาชญาบตัร. [ออนไลน์]. เข้าถงึได้จาก : http://www.

dpim.go.th/webservices/lpm_report.php (วันที่ค้นข้อมูล : 10 มีนาคม 2559). 
● กรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร่. ระบบฐานข้อมลูใบอนญุาตประทานบตัร. [ออนไลน์]. เข้าถงึได้จาก : http://www.

dpim.go.th/webservices/con_report.php (วันที่ค้นข้อมูล : 10 มีนาคม 2559). 

ล�าดับ ผู้ถือ จังหวัด อ�าเภอ ต�าบล พ้ืนท่ี (ไร่) เลขท่ีค�าขอ วันท่ีบังคับใช้

28 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง จันอัด 10,000 นม3/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

29 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง เมืองปราสาท 10,000 นม4/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

30 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง หลุมข้าว 10,000 นม12/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

31 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง จันอัด 10,000 นม2/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

32 บจก. อินเตอร์เนช่ันแนล ปิโตรเลียม กรุ๊ป นครราชสีมา โนนสูง จันอัด 10,000 นม1/2555(พ) 12 กุมภาพันธ์ 2558

33 บจก. แปซิฟิค มิเนอรัล รีซอร์สเซส กาฬสินธ์ุ ดอนจาน ดอนจาน 10,000 กส8/2555(พ) 10 สิงหาคม 2558

34 บจก. แปซิฟิค มิเนอรัล รีซอร์สเซส กาฬสินธ์ุ ดอนจาน ม่วงนา 10,000 75/2555(พ) 10 สิงหาคม 2558

35 บจก. แปซิฟิค มิเนอรัล รีซอร์สเซส กาฬสินธ์ุ เมืองกาฬสินธ์ุ เชียงเครือ 7,330 76/2555(พ) 10 สิงหาคม 2558

36 บจก. แปซิฟิค มิเนอรัล รีซอร์สเซส กาฬสินธ์ุ เมืองกาฬสินธ์ุ เชียงเครือ 8,750 77/2555(พ) 10 สิงหาคม 2558

37 บจก. แปซิฟิค มิเนอรัล รีซอร์สเซส กาฬสินธ์ุ กมลาไสย โคกสมบูรณ์ 9,950 78/2555(พ) 10 สิงหาคม 2558

ประทานบัตร (อายุ 25 ปี)

1 บจก. ไทยคาลิ นครราชสีมา ด่านขุนทด หนองไทร 9,005 นม5/2555 7 กรกฎาคม 2558

2 บจก. เหมืองแร่โปแตชอาเซียน ชัยภูมิ บ�าเหน็จณรงค์ บ้านตาล 9,707 ชย1/2547 6 กุมภาพันธ์ 2558

อยู่ระหว่างการขอประทานบัตร

1 บจก. เอเชียแปซิฟิกโปแตช คอร์ปอเรช่ัน อุดรธานี ประจักษ์
ศิลปาคม

เมืองอุดรธานี

หนองขอนกว้าง 
โนนสูง หนองไผ่ 
ห้วยสามพาด 

นาม่วง

26,446 - -
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ที่ปรึกษา
 นายแพทย์วชิระ เพ็งจันทร์ อธิบดีกรมอนามัย

 นายแพทย์ดนัย ธีวันดา รองอธิบดีกรมอนามัย

บรรณาธิการ 

 นายสมศักดิ์ ศิริวนารังสรรค์ ผู้อ�านวยการกองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

 นางสุกานดา พัดพาดี หัวหน้าส่วนพัฒนาระบบการประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

  กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

คณะผู้จัดท�า
 นางสาวพนิตา เจริญสุข กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

 นางสาววาสนา ลุนส�าโรง  กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

 นางสาวชนะจิตร ปานอู กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

 นางสาววรรษมน ศรีพนม กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

 นางสาวละมัย ไชยงาม กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

 นายนัฐพล ศิริหล้า  กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

 นางสาวรุจิรา  สมภาร กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

ประสานงานและพิสูจน์อักษร 

 นางจิตติมา รอดสวาสดิ์ หัวหน้าส่วนพัฒนาศักยภาพและสื่อสารความเสี่ยง 

 นางสาวกชพรรณ นราวีรวุฒิ กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

 นางสาวอิสราภรณ์  สมสวย กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

 นางสาวลัดดา  พิมจั่น กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

จัดพิมพ์และเผยแพร่โดย
กองประเมินผลกระทบต่อสุขภาพ

กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข ถนนติวานนท์ ต�าบลตลาดขวัญ อ�าเภอเมืองนนทบุรี จังหวัดนนทบุรี 11000




