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                                    สถานการณและผลกระทบตอสุขภาพจากการทําเหมืองแร  

----------------------------------------- 
1. เหมืองแรในประเทศไทย

2
  

ทรัพยากรแรจัดเปนทรัพยากรธรรมชาติที่เม่ือผลิตขึ้นมาใชแลวจะหมดไปจากแหลงกําเนิด 

(Nonrenewable resources) เน่ืองจากการเกิดขึ้นของแรจะใชเวลายาวนานตามกระบวนการทาง

ธรณีวิทยา ทั้งน้ี ในอดีตประเทศไทยมีการขุดใชแรมาตั้งแตโบราณ โดยถือวาเปนประเทศหนึ่งที่มี

แหลงแรอุดมสมบูรณจนมีการเรียกขานวาเปนดินแดน “สุวรรณภูมิ” ตั้งแตสมัยสุโขทัยจนถึงกรุงศรี
อยุธยา เริ่มตนจากเหมืองทองคําและดีบุกเพ่ืออุตสาหกรรมสําริด ตอมามีการนําเหล็กมาเปนอาวุธ 

การพัฒนาดานการผลิตเครื่องปนดินเผา การนําแรคันชาติมาเปนเครื่องประดับ การหลอโลหะเปน

พระพุทธรูป รวมถึงการสรางเทวสถานและปูนชนียสถานตาง ๆ โดยใชหินทราย ศิลาแลง และอิฐเผา 
 

 ปจจุบันการสํารวจและการทําเหมืองมีความสลับซับซอนและตองใชเทคนิคและความรู

วิชาการการเพิ่มมากขึ้น ในขณะเดียวกันตองพ่ึงพาวิธีการผลิตที่ซับซอน ใชเงินทุนมากและขยายตัว

เปนอุตสาหกรรมการผลิตขนาดใหญเ พ่ือใหคุมคาการลงทุน และบางครั้ งมีผลกระทบตอ

สภาพแวดลอมและชุมชนในดานตาง ๆ 
   
2. ผลกระทบเชิงลบจา

    

 กการทําเหมืองแร 

ปที่ผานมามีการรองเรียนในกรณีปญหาจากการพัฒนาทรัพยากรดังกลาวเปนจาํนวน

มากจากทุกภูมิภาคของประเทศไทย เชน กรณีมลพิษจากเหมืองตะกั่วคลิตี้-เคมโก จังหวัดกาญจนบุรี 
กรณีเหมืองแรโพแทช จังหวัดอุดรธานี ที่เกี่ยวเนื่องถึงปญหาพระราชบัญญัติแรฉบับใหมอันเอื้อ

ประโยชนเฉพาะตอกลุมทุนขามชาติและกลุมทุนขนาดใหญ หรือกรณีการพัฒนาแหลงหินที่เปนกรณี

ในระดับชุมชนทองถ่ินแตมีความรุนแรงในการขมขู คุกคามตอประชาชนที่คัดคาน จนถึงขั้นการลอบ

สังหารแกนนํา เชน กรณีโรงโมหิน ตําบลชมพู อําเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก และกรณีโรงโม

หินที่เขาชะอางกลางทุง กิ่งอําเภอเขาชะเมา จังหวัดระยอง ซึ่งเปนเหตุตอการลอบสังหาร นายพิทักษ 

โตนวุธ และนายนรินทร โพธิ์แดง ตามลําดับ นอกจากนี้ ยังมีกรณีที่อยูในระหวางการขอประทานบัตร 

และการคัดคานของชุมชน เชน โครงการเหมืองแรแคลไซตที่เขาบุงกะเซอร อําเภอลานสัก จังหวัด

อุทัยธานี เปนตน 
 

  นอกจากนี้กิจกรรมการระเบิดหินเปนปญหาการใชทรัพยากรธรณีที่ปรากฏเดนชัด

ที่สุด และมีกรณีที่สงผลใหเกิดมลภาวะตาง ๆกอใหเกิดความวิตกกังวลในเรื่องแหลงตนน้ํา รวมถึง

การคุกคามตอความเชื่อ หรือความรูสึกในความเปนเอกลักษณของทองถ่ิน และอาจกลาวไดวา

                                                        
2 ที่มา :  คณะกรรมการสิทธิมนุษยชนแหงชาติคณะอนุกรรมการเพื่อศึกษาและตรวจสอบกรณีปญหาเหมืองแร

โครงการศึกษาขอมูลเชิงวิชาการกรณีปญหาเหมืองแร เพื่ อกําหนดขอเสนอเชิงนโยบาย  กรุงเทพฯ  : 
คณะอนุกรรมการเพื่อศึกษาและตรวจสอบกรณีปญหาเหมืองแร คณะกรรมการสิทธิมนุษยชนแหงชาติ, 2547  
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หนวยงานราชการที่เกี่ยวของยังไมสามารถแกไขปญหาใหกับผูเดือดรอน หรือสรางความมั่นใจใหผูที่

วิตกกังวลตอปญหาได 
 

  ถึงแมวาการใชทรัพยากรธรณีในกิจกรรมเหมืองแรสงผลกระทบตอชุมชนนอยกวา

เหมืองหินอุตสาหกรรมกอสราง แตอาจสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระยะยาวและแกไขปญหาได

ยากกวา ดังที่ปรากฎในกรณีโรงแตงแรตะกั่วคลิตี้ ในขณะเดียวกันโครงการทําเหมืองแรที่ตองการ

ผลผลิตในปริมาณมากก็ส

                                                       

งผลถึงความวิตกกังวลตอชุมชนในวงกวาง ดังน้ัน ไดจากกรณีโครงการ

เหมืองแรใตดินแรโพแทช จังหวัดอุดรธานี หรือโครงการเหมืองแรถานหิน อําเภอเวียงแหง จังหวัด

เชียงใหม และหากเปรียบเทียบลักษณะผลกระทบ จะพบวา เหมืองหินกอสรางจะกระทบตอชุมชนใน

ระดับหมูบาน สวนเหมืองแรโพแทชและเหมืองถานหินเวียงแหงจะสงผลกระทบในระดับอําเภอ หรือ

หากมลพิษจากกรณีคลิตี้ไดรับการพิสูจนวาสงผลถึงเขื่อนศรีนครินทรและแมน้ําแมกลองก็อาจนับได

วาผลกระทบกวางถึงระดับภูมิภาคลุมนํ้าแมกลอง ในขณะเดียวกันปญหาอันเกิดจากทัศนะอุดจาด 

และการทําลายศักยภาพการคนพบถ้ําในเทือกเขาแรด จังหวัดกาญจนบุรี สามารถนับเปนปญหาที่มี

ความสําคัญในระดับประเทศและทําใหเสียผลประโยชนของประเทสในสวนของการพัฒนาแหลง

ทองเที่ยวอยางไมคุมคา 
  ทั้งน้ี เทคโนโลยีการทําเหมืองและการปองกันผลกระทบสิ่งแวดลอม ในแทบทุกกรณี

ปญหาตาง ๆ มีความบกพรองทั้งทางดานเทคนิค วิชาการ และความบกพรองของผูประกอบการ 

รวมถึงการปลอยและละเลยของหนวยงานดูแล ควบคุม และอาจกลาวไดวานี่เปนสาเหตุหลักของการ

รองเรียน 
 
3.   ผลกระทบตอสุขภาพ 
  Carolyn Stephens และ Mike Ahern นักวิจัยจาก London Schoolof Hygiene & Tropical 
Medicine3  ไดเขียนรายงานเรื่อง ผลกระทบตอสุขภาพคนงานและสุขภาวะชุมชน จากการทําเหมืองแร

ในนานาประเทศ (Worker and community health impacts related to mining operations internationally) 
โดยทั้งคูไดทบทวนเอกสารและสังเคราะหขอมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลกระทบตอสุขภาพจาก

การทําเหมืองแร จํานวน 996 ชิ้น จากประเทศตาง ๆ ที่เผยแพรในระหวางป ค.ศ. 1965-2001  
  รายงานฉบับนี้ระบุวาเหมืองแร เปนอาชีพที่อันตรายมากที่สุดในโลก เพราะมี

ผลกระทบตอสุขภาพทั้งในระยะสั้นและระยะยาว โดยในระยะสั้นพบวาคนงานมักไดรับบาดเจ็บและ

เสียชีวิตจากการทํางานในเหมือง สวนระยะยาวพบวามีคนงานจํานวนไมนอยที่ปวยเปนโรคมะเร็งและ

โรคระบบทางเดินหายใจ เชน silicosis asbestosis นอกจากนี้การทําเหมืองแรยังสงผลตอชุมชน

ใกลเคียงอีกดวย    มีบางกรณีที่ผลทางวิทยาศาสตรระบุชัดวาเหมืองมีผลกระทบในระยะยาว และ

คนงานเคยใชผลการพิสูจนนี้เรียกรองใหมีกฎหมายคุมครองสุขภาพและมาตรทางอาชีวอนามัย ซึ่ง

ตองใชการตอสู ตอรองเปนระยะเวลานานแตอยางไรก็ตามในทางปฏิบัติยังไมคลุมถึงการทําเหมือง

 
3
 Carolyn Stephens & Mike Ahern.  Worker and Community Health  Impacts Related to mining Operations 

Internationally. A rapid Review of the Literature, November 2001  
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ขนาดเล็ก และชุมชนที่อยูรอบเหมืองสวนใหญมักจะไมไดรับความคุมครอง ในตอนทายผูวิจัยสรุปวา 

การที่จะทําใหเหมืองแรเปนสถานประกอบการที่ปลอดภัยและชุมชนสุขภาวะ ยังหางไกลกับความเปน

จริงอีกมาก 
 

  จากประสบการณการทําเหมืองในตางประเทศ สรุปไดวาผลกระทบทางสุขภาพที่

เกิดขึ้นมีความหลากหลายและซับซอนเปนอยางยิ่ง ทั้งน้ี ขึ้นอยูกับวิธีการทําเหมือง สถานที่ตั้ง สาร

ตาง ๆ ที่ปนอยูในกอนแรที่ขุดขึ้นมา รวมถึงกากหางแรที่เปนของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต

และแตงแร ซึ่งแรบางชนิดมีพิษในตัว ไมสามารถปองกันผลกระทบที่เกิดขึ้นได เชน ยูเรเนี่ยมและ

ตะกั่ว กระบวนการทําเหมืองแตละรูปแบบตางก็สรางผลกระทบที่แตกตางกันไป เชน กระบวนการ

ผลิตโดยวิธีหลอมละลายแรซึ่งตองใชความรอนในอุณหภูมิที่สูงมากจะทําใหเกิดกาซพิษ และมีผลตอ

มลภาวะทางอากาศ ของเสียที่เปนโลหะหนักจะปนเปอนในแหลงนํ้าทั้งบนดินและใตดิน การแยกแร

โดยใชสารเคมี เชน ไซยาไนด หรือกรดซัลฟูริค สงผลใหสารพิษเหลานี้ปนเปอนในแมน้ํา ทะเลสาบ 

หรือแหลงนํ้าดื่ม 
 

 ผลกระทบจากเหมืองแรมิไดถูกจํากัดเฉพาะพื้นที่การทําเหมืองเทานั้น หากแต

สามารถสงผลกระทบในพื้นที่ที่หางไกลไดเปนพันไมล โดยเฉพาะแรตะกั่ว และปรอท ที่กระจายไปยัง

พ้ืนที่อื่นไดงายโดยทางลมและน้ํา ดังเชน โรงแตงแร ASARCO ซึ่งอยูทางตะวันออกของเมือง Helena 
ในรัฐ Montana ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดทําใหเกิดการปนเปอนสารตะกั่วไปในพื้นที่ 100 ตารางไมล
รองเหมือง (U.S. EPA,1995) ซึ่งสงเสียตอชาวบานที่อาศัยอยูในพื้นที่นั้น ๆ โดยเฉพาะในเด็ก ทําให

ตองมีการขุดดินที่ปนเปอนออกไป (U.S. EPA,2003c) นอกจากนี้ยังตรวจพบสารโลหะหนักปนเปอนใน
แหลงนํ้าของชุมชนที่อยูตอนลางของแมน้ําที่ไหลผานเหมืองอีกดวย เหมืองทองแดงเกงแกแหงหน่ึง 

ที่ตั้งอยูทางตะวันตกของรัฐ มอนทานา ไดทําใหกากของเสียและกองหางแรปนเปอนในแมน้ํา Clark 
Fork ซึ่งมีความยาว 120 ไมล (Clark Fork, 2003) และพบรังสีในระดับสูง บนถนนตลอดเสนทางการ
ขนสงแรยูเรเนี่ยมระหวาง Midnite uranium mine ทางตะวันออกของกรุงวอชิงตันกับ Dawn mill site 
(Sepal, 2003d)  

ปจจุบันงานศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบทางสุขภาพจากเหมืองแรจํานวนมากมักจะมุง

เฉพาะผลกระทบที่เกิดขึ้นกับคนงานในเหมือง มีงานวิจัยจํานวนนอยที่ทํางานศึกษาผลกระทบที่เกิด

ขึ้นกับชุมชนใกลเคียง หรือเสนทางการกระจายตัวของมลภาวะ ในขณะที่หนวยงานดานสิ่งแวดลอม

ของสหรัฐอเมริการะบุวา 40% ของพ้ืนที่ลุมนํ้าทางตะวันตกของสหรัฐมีการปนเปอนมลภาวะจากการ
ทําเหมืองแรขนาดหนัก

4 มลภาวะที่เกิดขึ้นนี้ครอบคลุมทั้งพ้ืนที่ใกลเคียงกับที่ตั้งเหมือง พ้ืนที่ใตทางลม
และทายน้ําของเหมือง ทําใหเกิดมลภาวะทางอากาศ การปนเปอนในแหลงนํ้าดื่ม แมน้ํา และดิน 

ผลผลิตจากการเพาะปลูกลดลงและการเสียสมดุลของระบบนิเวศ ผลกระทบตอสุขภาพจากการทํา

เหมืองแรจําแนกไดดังน้ี 
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3.1 การเกิดโรคและการเจ็บปวย 

3.1.1    การไดรับสารพิษ 
3.1.1.1  พิษจากสินแร   

  (1)  ตะกั่ว (Lead : Pb) เปนโลหะหนัก ที่กอใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิตและเปน

สารพิษที่รางกายไมสามารถยอยสลายได โดยจะสะสมอยูในอวัยวะตาง ๆ เชน ตับ หัวใจ สมอง 

กระเพาะอาหาร ไขกระดูก ไต และบริเวณที่มีไขมันเปนองคประกอบ ดังน้ัน แมรางกายไดรับสาร

ตะกั่วในปริมารเล็กนอยก็สามารถถูกสะสมไวในรางกายมากขึ้น จนเปนอันตรายถึงขั้นรุนแรงในระยะ

ยาวได พิษของสารตะกั่วสามารถทําลายระบบประสาท เสนประสาทสวนปลาย เกิดอาการเปน

อัมพาตที่นิ้วและมือ ทําลายเซลลสมอง หลอดโลหิตฝอยทําใหมีอารมณแปรปรวน หงุดหงิดงาย 

เหน่ือยงาย ออนเพลีย ฉุนเฉียว ถาเปนมากจะมีอาการปวดศีรษะ วิงเวียนศีรษะ ความรูสึกสับสน 

ความจําเสื่อม ปวดกลามเนื้อ โลหิตจาง เยื่อหุมสมองอักเสบ เกิดการตกเลือด การบวม สมอง หด 

เกิดอาการเพอ ชัก เปนอัมพาต หมอสติและถึงตายได 
   นอกจากนี้ ตะกั่วยังทําลายการทํางานของไขกระดูก ซึ่งทําหนาที่สรางเม็ดเลือดทํา

ใหผนังเม็ดเลือดแดงเปราะ ทําลายเนื้อเยื่อที่ผลิตเลือดใหเส่ือมลงทําใหเม็ดเลือดแดงอายุส้ันลง ทําให

รางกายเกิดภาวะขาดการซิเจน เหงือกคล้ําปลายมือปลายเทาเขียว เปนโรคโลหิตจาง เปนอนัตรายตอ

ทารกในครรภ เมื่อทารกในครรภไดรับตะกั่ว เนื่องจากมารดาสูดอากาศที่มีสารตะกั่วเขาไปเปน

อันตรายตอระบบสืบพันธุ สารตะกั่ว จะสะสมอยูในกระดูกและเม็ดเลือดไดนานและจะผานทางรถเขา

สูรางกาย พิษของสารตะกั่ว จะทําลายสมอง ระบบประสาท ตับ ไต หัวใจ ทางเดินอาหารทําใหทารก

แรกเกิดปญญาออนทําลายอวัยวะตาง ๆ หรือไปหยุดยั้งการเจริญเติบโตของอวัยวะบางสวนมีอาการ

พิการทางสมองและทุพพลภาพ ตาบอด หูหนวก หรือถึงขั้นเสียชีวิตได สารตะกั่วยังเปนสาเหตุทําให

เกิดมะเร็งที่ปอด โรคหัวใจ โรคหอบหรือ อีกดวย 
 

   (2)  แคดเมียม (Cd) แคดเมียมเปนโลหะหนักอีกชนิดหนึ่งที่มักจะปะปนอยูใน

อากาศ แคดเมียมที่พบในอากาศจะอยูในรูปฝุนหรือไอ ที่เกิดจากกระบวนการทําโลหะใหบริสุทธ์ิ เชน 

สังกะสี ทองแดง ตะกั่ว ทําใหแคดเมียมที่ปนอยูกับโลหะหลุดออกมาปะปนอยูในอากาศ น้ํา ดิน เขาสู

รางกายไดทั้งในการรับประทาน การหายใจและทางผิวหนัง อันตรายเกิดจากการหายใจเอาควัน

แคดเมียมเขาไป ไดแก อาการแพพิษเฉียบพลัน เกิดที่ระบบหายใจ จมูกและคออักเสบ แนนหนาอก 

หายใจขัด ปอดบวมและตายได นอกจากนี้ยังรูสึกออนเพลีย ปวดเมื่อยตามกลามเนื้อ มีไขหนาวสั่น 

สําหรับพิษเรื้อรังจะมีความผิดปกติที่ปอด เยื่อปอดจะถูกทําลาย ถุงลมโปงพองกลายเปนปอดพิการใน

ทีสุด มีอาการหอบ เหนื่อยงาย ทํางานไมไดเชนเดิมตอไป แคดเมียมทําใหรายกายไมเจริญเทาที่ควร 

การยอยโปรตีนและไขมันลดลง ความดันเลือดสูงเปนโรค หัวใจ ประเภทตาง ๆ แคดเมียมจะไปสะสม

ในไต ตับ และอวัยวะสืบพันธุ เขาไปแทนที่สังกะสีในรางกาย ทําใหโปรตีนและไกลโคเจนซึ่งมี

ประโยชนตอรางกายถูกขับออกมากับปสสาวะ ปสสาวะกะปริบกะปรอย เกิดโรคปอดตาง ๆ และยัง

พบอีกวาทําใหเกิดโรคมะเร็ง และเมื่อเขาสูรางกายจะสะสมอยูในไต ทําลายเซลลของหลอดไต และทํา

ใหกระดูกผุกรอน หักงาย และเกิดอาการปวดอยางรุนแรง เรียกวา โรคอิไต-อิไต ถาสะสมไวใน

รางกายเพียง 50 มก. ก็จะทําใหเสียชีวิตได 
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3.1.1.2   พิษจากสารเคมีท่ีใชในกระบวนการแตงแร อันตรายจากการทําเหมืองสวนหนึ่ง

เกิดจากสารเคมีที่ใชในกระบวนการผลิต เชน การใชไซยาไนดในการแยกแรทองคําและเงิน 
  ไซยาไนด (Cynanide) เปนผลพลอยไดจากการทําเหมืองแบบใหมที่กอใหเกิด

ผลกระทบตอสุขภาพอยางรุนแรง เพราะทําใหเสียชีวิตไดแมไดรับในปริมารเพียงเล็กนอย ถึงแมวา

ไซยาไนดจะสลายตัวไดเร็ว แตสารอื่น ๆ ที่มีไซยาไนดเปนองคประกอบก็สามารถทําอันตรายได ซึ่ง

สารเหลานี้คงอยูไดนานในสิ่งแวดลอม และสะสมในหวงโซอาหาร ดังนั้น ไซยาไนดจึงถือเปนตัว

คุกคามสุขภาพที่สําคัญ 
  การไดรับพิษจากไซยาไนด เกิดจากการสูดดมกาซไซยาไนดหรือรับประทาน

สารละลายของไซยาไนด   เชน NaCN, KCN, Ca(CN)2 อาการเปนพิษจะปรากฏใหเห็นในเวลาเปน
นาทีหรือภายใน 1 ชั่วโมงเปนอยางชาหลังไดรับสารพิษ ผูปวยจะหมดสติหรือชัก และตามมาดวย

ภาวะซ็อคและเสียชีวิตในเวลาอันรวดเร็ว 
 

3.2  โรคระบบทางเดินหายใจ 
  การทําเหมืองแรในทุกประเภททําใหเกิดฝุน ซึ่งเปนสาเหตุของการเกิดโรคระบบ

ทางเดินหายใจ ดังที่ทางกรมควบคุมโรคไดรวมไวในกลุมโรคปอดจากการประกอบอาชีพ 

(Pneumoconiosis) 
กลุมโรคนี้เกิดจากการหายใจเอาฝุนละอองสารอนินทรีย หรือฝุนแรเขาไปในปอดทํา

ใหเกิดพยาธิสภาพเนื้อพังผืดในลักษณะตาง ๆ กัน ซึ่งขึ้นอยูกับชนิดของฝุน เชน ฝุนหิน ใยหิน ฝุน

ฝาย ฝุนถายหิน ฝุนแรเหล็ก และดินขาว เปนตน 
 

    ขอมูลจากสรุปรายงานเฝาระวังโรค กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข ระบวุา ป 

พ.ศ. 2548 มีรายงานผูปวยโรคปอดจากการประกอบอาชีพ  จํานวน 137 ราย อัตราปวย 0.22 ตอ
ประชากรแสนคน ซึ่งสูงกวาทุกปที่ผานมา (พ.ศ. 2536-2548) และไมมีรายงานผูเสียชีวิต ภาคที่มี

อันตรายปวยสูงสุดไดแก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เทากับ 0.28 ตอประชากรแสนคน รองลงมาไดแก 

ภาคกลางภาคเหนือและภาคใต เทากับ 0.22  0.18 และ 0.13 ตอประชากรแสนคน การจําแนกชนิดฝุน

ของการปวย พบวา เปนชนิดฝุนแร 1 ราย ฝุนหิน 17 ราย ฝุนชานออย 10 ราย ฝุนฝาย 17 ราย และไม

ทราบชนิด/ระบุ 92 ราย คิดเปนรอยละ 67.15 ตัวอยางฝุนจากเหมืองแรที่ทําใหเกิดโรคระบบทางเดิน
หายใจ ไดแก 
  (1) ฝุนหิน เปนสารประกอบซิลิกา (Silica) เกิดขึ้นจากการประกอบกิจการขุดเจาะแร 
ระเบิดและโมบดหิน ผลิตปูนซีเมนต ผลิตภัณฑเซรามิค ผลิตแกว เม่ือหายใจเอาฝุนละอองเล็ก ๆ ของ

หินเขาไปเปนเวลานานจะเกิดอาการสะสมทําใหเกิดพังผิดเปนจุดเล็ก ๆ ในปอด ทําใหการทํางานของ

ปอดลดลง หายใจขัด ไอ เจ็บหนาอก หอบ ออนเพลีย เหนื่อยงาย เราเรียกวาโรคซิลิโคซีส (Silicosis) 
ซึ่งเปนโรคปอดที่ไมมีทางรักษาใหหายได และอาจจะเปนวัณโรคได   
  (2) แอสเบสตอส (Asbestos) หรือที่เรียกวา “แรใยหิน” เปนวัตถุที่ประกอบดวยแรที่มี
รูปรางเปนเสนใยมีขนาดเล็กมาก มีทั้งที่เปนเสนใยโคงและตรงเปนวัตดุที่ใชทําผาคลัช ผาเบรคของ

รถยนต ทํากระเบื้อง ทําแผนฉนวนกันความรอน นอกจากเอสเบสจะเขาสูรางกายทางเดินหายใจแลว
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ยังสามารถเขาสูรางกายทางผิวหนังและเขาสูกระแสเลือดไดเม่ือเขาสูปอดจะทําใหเปนโรคที่เรียกวา 

Asbestosis ผูที่เปนโรคนี้จะมีอาการของปอดอักเสบ เน้ือปอดจะเปนพังผืด มีรอยแผลเปนและเนื้อปอด

จะแข็ง ขนาดของปอดเล็กลง ทําใหมีอาการเหนื่อยงาย ไอ หอบ หายใจลําบากและยังทําใหเกิดมะเร็ง

ในอวัยวะตาง ๆ ที่แอสเบสตอสไปสะสมอยู เชน มะเร็งเยื่อหุมปอด มะเร็งกลองเสียง มะเร็งทางเดิน

อาหารและมะเร็งเยื่อบุชองทอง 
   
4.    การปนเปอนในสิ่งแวดลอม 
  4.1 การปนเปอนในแหลงน้ําและการสะสมในหวงโซอาหาร กรณีตัวอยาง การ 
ปนเปอนตะกั่วบริเวณหวยคลิตี้ อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
   ประชาชนในหมูบานคลิตี้เริ่มเจ็บปวยและเสียชีวิตโดยมีอาการสัมพันธกับโรคพิษ
ตะกั่วหลายราย  อันมีสาเหตุเน่ืองมาจากการแตงแรตะกั่วของโรงแตงแรคลิตี้ บริษัท ตะกั่วคอนเซน  

เตรทส (ประเทศไทย) จํากัด ซึ่งตั้งอยูริมหวยคลิตี้ ภายในเขตปาสงวนแหงชาติปาน้ําโจน ทองที่ตําบล

ชะแล อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ทําการแตงแรตะกั่วคารบอเนต (PbCo3) หรือเซรัสไซต 

(Cerussite) ซึ่งจากการตรวจสอบ  พบวา จุดกอนผานโรงงานแตงแรคลิตี้ คาตะกั่วที่ตรวจวัดไดมีคาต่ํา

กวาคามาตรฐานแหลงนํ้าผิวดิน ซึ่งกําหนดคาไวไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร แตเม่ือไหลผานโรงแต
แรคลิตี้แลว พบวา ปริมาณตะกั่วสูงเกินคามาตรฐานทุกจุด เห็นไดวาโรงแตงแรคลิตี้กอใหเกิดการ

รั่วไหลของตะกอนดินและน้ําขุนขนที่มีสารตะกั่วปนเปอนจากบอเก็บกักตะกอน (Tailing Pond) ลงสูลํา
หวยคลินี้ ทําใหมีการสะสมตะกอนตะกั่ว ตั้งแตโรงแตงแรเรื่อยไปจนถึงทายน้ําเปนระยะทางประมาณ 

19 กิโลเมตร โดยในชวงกิโลเมตรที่ 12 ของหวยคลิตี้ จากโรงแตงแรจะไหลผานหมูบานคลินี้ลาง ซึ่งมี
ประชาชนอาศัยอยูประมาณ 47 ครัวเรือน (317 คน) กอนบรรจบกับลําคลองงู และไหลลงสูอางเก็บน้ํา
เขื่อนศรีนครินทร 
 

  ขณะที่ผลจากการตรวจสอบปลาในแหลงนํ้าที่ชาวบานนิยมจับมาประกอบอาหารของ

กรมอนามัยเมื่อป พ.ศ. 2542 พบวา สวนใหญมีปริมารตะกั่วปนเปอนเกินเกณฑมาตรฐาน โดยพบ

ระดับตะกั่วในปลาตั้งแต 1.215 –1.275 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขณะที่คามาตรฐานของกรมอนามัย

กําหนดไวไมเกิน 1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
 

  จากการที่มีตะกั่วปนเปอนในธรรมชาติเปนปริมาณมากอยางในบริเวณหมูบานคลิตี้

ลางนี้ ตะกั่วที่อยูในน้ําและตะกอนดินธารน้ําสามารถสะสมในรางกาย (Bio-accumulate) ไดถึง 70 % 
โดยมากจะเขาสูรางกายทางหวงโซอาหาร ตะกั่วที่ปนเปอนทั้งในน้ําและตะกอนธารน้ําอาจไป

ปนเปอนในน้ําใตดินและพื้นดินเมื่อพืชหรือสัตวดูดซึมหรือดื่มน้ําเขาไปก็จะสะสมไวตามสวนตาง ๆ 

หากมนุษยบริโภคพืชหรือสัตวนั้น ก็จะไดรับสารตะกั่วดวย (ศูนยศึกษากะเหรี่ยงและพฒันา ไมปรากฏ
ป) หลังจากรับตะกั่วเขาสูรางกายแลว ตะกั่วจะถูกลําเลียงไปยังอวัยวะตาง ๆ ของรางกายผานทาง

ระบบไหลเวียนเลือด โดยประมาณ 90 % จะรวมตัวกับเม็ดเลือดแดงและสวนที่เหลืออยูในน้ําเลือด 

ครึ่งชีวิต (Half life) ของตะกั่วในเลือดจะมีชวงประมาณ 2-4 สัปดาห จากนั้นจะนําไปยังแหลงสะสม ซึ่ง
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แบงออกเปน 2 สวนใหญ ๆ คือ เนื้อเยื่อแข็ง (Hard tissue) ไดแกกระดูก ฟน เล็บ เสนผม และ

เน้ือเยื่อออน (Soft tissue) ไดแกไขกระดูก ระบบประสาท ตับ ไต ประมาณ 90 % ของตะกั่วในรางกาย
จะอยูในกระดูก ซึ่งอยูอยางคอนขางมีเสถียรภาพและมีครึ่งชีวิต 16-20 ป ยกเวนในเด็กซึ่งมีประมาณ 

70 % เทานั้นที่สะสมในกระดูก การเกิดเปนพิษหรือไมนั้นขึ้นอยูกับปริมาณตะกั่วที่มีอยูในเนื้อเยื่อออน 

ดังน้ัน ถาตะกั่วดูดซึมเขารางกายเร็วมาก จะเขากระดูกนอยแตจะอยูในเนื้อเยื่อออนมาก จึงเกิด

อาการพิษไดเร็ว 
     

4.2   การปนเปอนในดิน กรณีตัวอยาง การปนเปอนแคดเมียมในพื้นที่ ตําบล

แมตาว และตําบลพระธาตุผาแดง อําเภอแมสอด จังหวัดตาก 
 

    สืบเนื่องจาการเกิดโรคอิไต-อิไต ในประเทศญี่ปุน ซึ่งพบวามีสาเหตุมาจากการ

บริโภคขาวที่ปนเปอนแคดเมียมเปนเวลา 30 ปขึ้นไป ดร.โรเบิรต ซิมมอนส นักวิจัยจากสถาบันจัดการ

คุณภาพน้ํา-อิวมี่ (Intonation Water Management Institute-IMWI) จึงไดรวมกับ ดร.พิชิต พงศสกุล 

นักวิชาการจากกรมวิชาการการเกษตร ทําการตรวจวัดระดับแคดเมียมในดินและขาว บริเวณอําเภอ

แมสอด จังหวัดตาก รวมทั้งศึกษาแหลงกําเนิดและแคดเมียมระหวางป พ.ศ. 2541-2546 โดยในบริเวณ
นี้มีเหมืองสังกะสีตั้งอยู ซึ่งมีโรงงานถลุงสังกะสีของ บริษัท ผาแดง อินดัสทรี จํากัด และเหมืองสังกะสี

ของบริษัท ตากไมนนิ่ง จํากัด และในแหลงแรสังกะสีพบแคดเมียมรวมอยูดวย 
 

  ทีมวิจัยแบงการศึกษาเปน 2 ชวง คือ ป พ.ศ. 2541-2543 ศึกษาแปลงนาบริเวณตําบล
พะเดะ โดยการตรวจดินในนาขาว 154 แปลง พบการปนเปอนของแคดเมียมในดิน อยูในชวง 3.4-284 
มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมดิน สูงกวาคามาตรฐานของสหภาพยุโรปที่กําหนดไว 3 มิลลิกรัม

แคดเมียม/กิโลกรัมดิน 1.13-94 และมีมากกวา 1800 เทาของมาตรฐานที่กําหนดไวของไทยสําหรับ
ความเขมขนของแคดเมียมในเมล็ดขาวที่สีแลวจากขาวในที่นา 9 แปลง พบวารอยละ 95 ของเมล็ดขาว
ที่สุมตัวอยางมีแคดเมียมปนเปอนอยูในชวง 0.1-4.4 มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมขาว มีปริมาณ
มากกวาคาที่พบในขาวที่ปลูกในประเทศไทยบริเวณอื่นสูงสุดถึง 100 เทา  
 

  การศึกษาระยะที่ 2 ในป พ.ศ. 2544-2546 ไดขยายพื้นที่ศึกษาจากชวงแรกมาตามลํา
หวยแมตาว ในบริเวณตําบลแมตาว ซึ่งเปนบริเวณทายน้ําจากบริเวณแรกและพบวาความเขมขน

แคดเมียมในดินอยูในชวง 0.5-218.2 มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมดิน ซึ่งมีปริมาณสูงเกินกวา

มาตรฐานของสหภาพยุโรป ซึ่งกําหนดไว 3 มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมดิน สําหรับความเขมขนของ

แคดเมียมจากตัวอยางขาวในนาขาว 432 แปลง พบในชวงนอยกวา 0.05-7.7 มิลลิกรัมแคดเมียม/
กิโลกรัมขาว ซึ่งประเมินไดวารอยละ 80 ของตัวอยางขาวมีคาสูงกวาคามาตรฐานของญี่ปุนและ

องคการอาหารและเกษตร (FAO) โดยนาขาวที่อยูติดคลองชลประทานมีการปนเปอนของแคดเมียม
มากที่สุด และลดลงตามระยะทางที่หางออกไป ยังพบดวยวาตัวอยางกระเทียมทีเก็บมาตรวจสอบ 14 
แปลง มีแคดเมียมปนเปอนในชวง 1.3-6.3 มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมกระเทียม ซึ่งสูงกวา 126 เทา
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ของมาตรฐานของ CODEX ที่กําหนดไว 0.05 มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมกระเทียม รวมทั้งศึกษา

ความเขมขนของแคดเมียมในถั่วเหลือง 76 แปลง พบปริมาณแคดเมียมปนเปอน 0.34-3.37 มิลลิกรัม
แคดเมียม/กิโลกรัมถ่ังเหลือง ซึ่งสูงเกินกวาคามาตรฐานของ CODEX ที่กําหนดไว 0.2 มิลลิกรัม

แคดเมียม/กิโลกรัมถ่ัวเหลือง ถึง 1.7-16.8 เทา 
 

  สาเหตุของปญหา เกิดจากการที่ฝนชะหนาดินที่อุดมดวยแรสังกะสี และแคดเมียมลง

สูตนน้ําของลําน้ําธรรมชาติ คือหวยแมตาว ทําใหเกิดการสะสมในตะกอนทองน้ํา เม่ือปลอยน้ําเขาสู

แปลงนา ตะกอนจะตกในแปลงตนน้ํา และลดลงในแปลงตอ ๆ ไป อยางไรก็ตามยังไมมีหลักฐานเพียง

พอที่จะกลาววาแคดเมียมมาจากเหมืองสังกะสีที่ทําการอยูในบริเวณที่พบการปนเปอนนี้ แตมี

ชาวบานรองเรียนมาวาเหมืองแรใหญทั้ง 2 แหง มีการลักลอบปลอยน้ําเสียมายังที่นาและไรถ่ัวเหลือง
เปนประจํา 
  ผลกระทบตอสุขภาพ คือ ประชากรจํานวน 6 พันคนที่อาศัยใน 8 หมูบานของตําบล
พระธาตุผาแดง และตําบลแมตาว อําเภอแมสอด จะบริโภคผลผลิตทางการเกษตรและดื่มนํ้าที่

ปนเปอนเปนระยะเวลานาน จนทําใหเกิดการสะสมแคดเมียมในรางกายในปริมารมาก จนอาจทําให

เกิดโรค อิไต-อิไต และภาวการณทํางานของไตผิดปกติ 
 

  จากการตรวจสุขภาพลาสุด ซึ่งสรุปรายงานโดยโรงพยาบาลแมสอด จังหวัดตาก เม่ือ

วันที่ 13 มิถุนายน 2547 จากการตรวจสุขภาพตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2547-13 มิถุนายน 2547 มี

ประชาชนที่ไดรับการตรวจแลวรวม 4,849 ราย ซึ่งทราบผลแลว 1,495 ราย พบวารอยละ 9.5 มีระดับ
แคดเมียมคอนขางสูง (5-10 ไมโครกรัม/กรัมครีเอตินีน) และรอยละ 3.4 ป ระดับแคดเมียมสูง 

(มากกวา 10 ไมโครกรัม/กรัมครีเอตินีน) 
 

  สวนผลการตรวจการทํางานของไตในกลุมผูที่มีระดับแคดเมียมสูงและคอนขางสูงที่

ทราบผลแลวจํานวน 158 ราย พบวามีภาวะไตวายหรือไตเสื่อม 10 ราย (รอยละ 6.3) มีภาวะไตเริ่ม
เส่ือม 35 ราย (รอยละ 22.2) และพบนิ่วในทางเดินปสสาวะ 2 ราย โดย 1 รายมีภารวะไตวายรวมดวย 
  สําหรับภาวะโลหิตจาง พบวามีผูปวย 67 ราย โดยมีผูปวยอีก 35 รายในกลุมที่ระดับ
แคดเมียมสูงและคอนขางสูง กําลังรองผลการตรวจอยู 
 

4.3 การปนเปอนในอากาศ ฝุน ฝนกรด 
อุตสาหกรรมเหมืองแรและกระบวนการแตงแรทําใหเกิดมลพิษทางอากาศมีทั้งที่ฝุน

ละออง เขมาควัน กาซพิษชนิดตาง ๆ ทั้งจากการเผาไหมเชื้อเพลิงและจาการปลอยสารเคมีที่ระเหย

เปนไอออกมาจากขบวนการผลิต ทําใหมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของคนงาน ผูปฏิบัติงานและ

ประชาชนผูอยูอาศัยใกลเคียง เชน เปนโรคผิวหนัง หอบ หายใจไมสะดวก ปวดศีรษะ คลื่นไส อาเจียน 

โรคระบบทางเดินหายใจ หลอดลมอักเสบ มะเร็ง เปนลมหมดสติ และเสียชีวิตได 
  สารมลพิษทางอากาศที่สําคัญ ไดแก คารบนอมอนอกไซด ซัลเฟอรไดออกไซด 

ออกไซดของไนโตรเจน ไฮโดรคารบอน อนุภาคมลสาร ควัน ไอ และกาซที่มีโลหะหนักปะปน 
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         (1)  กาซคารบอนมอนอกไซด (Carbonmonoxide : CO)  เปนกาซไมมีสี ไมมี

กล่ิน และรส มีแหลงที่มาสําคัญทั้งจากธรรมชาติและการกระทําของมนุษย ไดแก การเผาไหมแบบไม

สมบูรณของสารประกอบคารบอน เชน การเผาไหมเชื้อเพลิงถานหิน น้ํามันปโตรเลียม กาซ

ธรรมชาติ ถานไม ฟน ฯลฯ กาซคารบอนมอนอกไซดไมเปนพิษตอพืช แตเปนพิษตอคนและสัตว คือ 

เม่ือหายใจเอากาซคารบอนมอนอกไซดเขาสูปอด และแพรกระจายเขาสูกระแสเลือดโดยผานผนังของ

ถุงลม ซึ่งกาซชนิดนี้จะจับกับฮีโมโกลบิน (Haemoglobin) ในเม็ดเลือดแดงไดดีกวากาซออกซิเจน 200-
250 เทากลายเปนคารบอกซีฮีโมโกลบิน (Carboxyhaemoglobin : HbCo) ทําใหเม็ดเลือดสามารถรับ
ออกซิเจนไดนอยลง ถารางกายไดรับกาซนี้เปนเวลานาน จะทําใหสวนตาง ๆ ของรางกายเกิดภาวะ

ขาดกาซออกซิเจน สมองไดรับออกซิเจนไมเพียงพอมีผลตอระบบประสาทสวนกลาง ทําใหมีอาการ

งวงซึม ปวดศีรษะ ออนเพลีย วิงเวียน หนามืด ตาลายตามัว สายตาพรา ความจําเส่ือม รูสึกเฉื่อยชา 
การเห็นการไดยินเส่ือมไป มึนงงเปนลม ชัก คลื่นไสอาเจียน หัวใจเตนเร็ว หายใจเร็ว เจ็บหนาอก 

ลดต่ําลงทําใหหมดสติ และอาจถึงตายได ออกซิเจนในเลือด
   

(2) กาซซัลเฟอรไดออกไซด   (Sulphurdioxide : SO2)    เปนกาซไมมีสี มีกล่ินฉุน  
ไมติดไฟ ไมไวไฟ มีที่มาจากสองแหลงคอื   แหลงธรรมชาติ และจากการกระทาํของมนุษย  เชน  การ
เผาไหมเชื้อเพลิง (Fossil Fuel) เชน ถานหินและน้ํามันปโตรเลียม    เน่ืองจากเชื้อเพลิงเหลานี้มี
สารประกอบของกํามะถันปะปนอยูดวย  ถานหินบางแหลงมีปริมาณกํามะถันปะปนอยูดวย ถานหิน

บางแหลงมีปริมาณกํามะถงัสูงถึงรอยละ 3 โดยน้ําหนกั สวนน้ํามันปโตรเลียมมปีระมาณรอยละ 0.5-
3.4  โดยน้ําหนัก   เม่ือเผาไหมเชื้อเพลิงเหลานี้กาํมะถันจะถูกออกซิไดซเปน SO2   นอกจากนี้

อุตสาหกรรมบางประเภท  ไดแก การกลัน่น้ํามันปโตรเลียม การผลติกรดกาํมะถนั การผลิตแบล็ค

คารบอน และการถลุงแรเหล็ก ตะกั่วและสังกะสี ทําใหเหตุกํามะถันที่เจือปนอยูในวัตถุดิบหรือสินแร 

รั่วไหลออกมาระหวางขบวนการผลติหรือการถลุงและเมื่อรวมตัวกับกาซออกซิเจนในอากาศกลายเปน

กาซซัลเฟอรไดออกไซด  ซึ่งสามารถรวมตัวกับไอน้ําในอากาศกลายเปน กรดซัลฟุริก หรืออาจเรียก

อีกชื่อหนึ่งวากรดกาํมะถัน มีฤทธ์ิในการกัดกรอน ทาํใหเกิดฝนกรด  
  ซัลเฟอรไดออกไซดเปนกาซที่ละลายน้าํไดดี    สามารถรวมตัวกับความชื้นในอากาศ
เปนละอองกรดกํามะถัน ทั้งซัลเฟอรไดออกไซดและละอองกรดมาํมะถันในอากาศเมื่อเขาสูระบบ

ทางเดินหายใจหรือสัมผัสถูกเยื่อบุรางกายตาง ๆ เชน ผิวหนังเยื่อบุทางเดินหายใจ   เยื่อบุนัยนตา  ทาํ
ใหเกิดอาการระคายเครืองบริเวณผิวหนงั   มีอาการแสบตา แสบจมูก   นัยนตาอักเสบ   หลอดอักเสบ
เรื้อรัง   และทาํลายเนื้อเยื่อปอดอาจกลายเปนมะเร็งปอดได  
 

  (3) ออกไซดของไนโตรเจน (NOx)    ไนโตรเจนสามารถรวมกับออกซิเจนจนเกิดเปน
ออกไซดไดหลายออกไซด   ที่ปลอยสูบรรยากาศเปนปริมาณมากโดยกิจกรรมของมนุษย   ไดแก    
การเผาไหมของเชื้อเพลิงเชนการเผาไหมน้ํามันเชื้อเพลิงของเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรมหรือ

เครื่องยนต   อุตสาหกรรมปโตรเคมี   แปรสภาพกาซธรรมชาติ ถลุงแร หลอมโลหะ   ผลิตแกวและ
ปูนซีเมนต จากการศึกษาพบวาอุณหภูมิของการเผาไหมมีสวนเกี่ยวของกับการเกิด (NOx)  การเผา
ไหมที่อุณหภูมิต่ํากวา  5500 C   จะไมเกิด  NO    แตแกสน้ีจะเกิดมากที่อุณหภูมิสูงกวา 11000 C  ดังน้ัน
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การเผาไหมของเชื้อเพลิงตาง ๆ เชน ถานหิน น้ํามันปโตรเลียม และแกซธรรมชาติ ให NOx    ใน

ปริมาณที่ไมเทากันเพราะอุณหภูมิโดยเฉลี่ยของการเผาไหมของเชื้อเพลิงไมเทากัน      
  กาซไนตริกออกไซด NO เปนกาซไมมีสี ไมมีกลิ่น ละลายน้ําไดเล็กนอย   เม่ือเขาไป
ในปอดจะกลายเปน Nitrosamines  ซึ่งเปนสารที่กอใหเกิดมะเร็งที่ปอดได   ทําลายเนื้อเยื่อปอดและทํา
ใหทางเดินหายใจอักเสบ 
  กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เปนกาซที่มีสีน้ําตาลแกมแดง หรือเหลืองแกม

น้ําตาล มีกล่ินฉุนคลายกลิ่นคลอรีน มีคุณสมบัติละลายน้ําไดดีมาก เปนตัวออกซิไดซที่แรง เปนกาซที่

ทําลายสุขภาพทําใหเกิดอาการแสบคอ แสบจมูก และแสบตาได   ถาไดรับเปนระยะเวลานานจะเกิด
อาการอักเสบของระบบทางเดินหายใจ จะมีอาการบวมของเนื้อเยื่อในหลอดลมตอนบน     และจะ
ลุกลามถึงหลอดลมสวนถึงในระบบจนถึงมีอาการปวดบวม  และถาในอากาศมีปริมารความเขมขนถึง 
100 ppm. จะหายใจไมออก ระบบหายใจลมเหลวจนอาจเสียชีวิตได 
 

  (4)  สารประกอบไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon) เปนกาซพิษที่มีกลิ่นเหม็นมาก
ไฮโดรคารบอนมีจํานวนมากมายหลายรอยชนิด     โดยมีลักษณะและคุณสมบัติที่แตกตางกัน     ซึ่งทาํ
ใหผลกระทบที่เกิดจากสารประกอบไฮโดรคารบอนมีความแตกตางกันหลายรูปแบบบางชนิดอาจทํา

ใหเกิดอาการระคายเคืองตอเนื้อเยื่อ เกิดอาการผิดปกติตอระบบทางเดินหายใจ เกิดอาการแสบตา 

แสบจมูก น้ําตาไหล น้ํามูกไหล และบางชนิดอาจทําใหเกิดอันตรายไดมาก หากไดรับตอเนื่องใน

ปริมาณมากและเปนเวลานาน อาจกอใหเกิดมะเร็งได  เชน  สารเบนโซไพริน  (Benzopyrene)     สารนี้
เกิดจากการเผาน้ํามันเชื้อเพลิง นอกจากนี้ไฮโดรคารบอนจะทําปฏิกิริยากับออกไซดของไนโตรเจนใน

อากาศ เกิดเปนกาซตาง ๆ ทําใหเกิดหมอกควันที่ทําใหเกิดอาการระคายเครือตอเยื่อบุทางเดิน

หายใจและตาได 
 

  (5)  อนุภาคมลสาร  (total Suspended Particulates : TSP) ที่เกิดจากกิจกรรมดาน
อุตสาหกรรม การเผาไหมมีทั้งที่อยูในรูปอนุภาคของแข็ง  เชน   ฝุนละอองจากวัตถุดิบ เขมาควัน และ

อนุภาคของของเหลวในรูปละอองไอในอากาศ   เชน     ละอองไอกรดหรือละอองไอของสารเคมีตาง ๆ 

เปนตน อนุภาคมลสารที่มีผลตอสุขภาพมากคืออนุภาคที่มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน    สวนใหญเกิด
จากการเผาไหมเชื้อเพลิง เขมา ควันจากโรงงานอุตสาหกรรม อนุภาคมลสารขนาดเล็กน้ีสามารถเขา

สูระบบหายใจสวนลึกไดและอนุภาคมลสารที่สามารถละลายน้ําไดก็สามารถซึมเขาสูระบบโลหิตได  
เชน ฝุน ควัน  ไอ หมอก  
 

         -  ฝุนละออง (Suspended Particulate Matter : SPM)   เปนสารที่มีความ
หลากหลายทางดานกายภาพและองคประกอบ อาจมีสภาพเปนของแข็งหรือของเหลวก็ได ฝุนละออง

ที่มีอยูในบรรยากาศรอบ ๆ ตัวเรามีขนาดตั้งแต 0.02 ไมครอน (เปนกลุมของโมเลกุลที่มองดวยตา
เปลาไมเห็นตองใชกลองจุลทรรศนแบบอิเล็กตรอน) ไปจนถึงฝุนที่ขนาดใหญกวา 500 ไมครอน (ฝุนที่
มองเห็นดวยตาเปลามีขนาดตั้งแต 50 ไมครอนขึ้นไป)    ฝุนละอองที่แขวงลอยอยูในอากาศไดนานจะ
เปนฝุนละอองขนาดเล็ก (ขนาดเล็กผาศูนยกลางต่ํากวา 10 ไมครอน)      เนื่องจากมีความเร็วในการ
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ตกตัวต่ําและจะแขวนลอยอยูในอากาศไดนานมากขึ้น     หากมีแรงกระทําจากภายนอกเขามามี
สวนเกี่ยวของ เชน การไหลเวียนของอากาศ กระแสลม เปนตน ฝุนละอองที่มีขนาดใหญ (ขนาด
เสนผาศูนยกลางใหญกวา 100 ไมครอน)   อาจแขวนลอยอยูในบรรยากาศไดเพียง 2 – 3  นาที  แตฝุน
ละอองที่มีขนาดเล็กโดยเฉพาะขนาดเล็กกวา 0.5 ไมครอน อาจแขวนลอยอยูในอากาศไดนานเปนป  
ฝุนละอองในบรรยากาศอาจแยกไดเปนฝุนละอองที่เกิดขึ้นและแพรกระจายสูบรรยากาศจาก

แหลงกําเนิดโดยตรงและฝุนละอองซึ่งเกิดขึ้นภายหลังโดยปฏิกิริยาตาง ๆ ในบรรยากาศ เชน    การ
รวมตัวดวยปฏิกิริยาทางฟสิกสหรือปฏิกิริยาทางเคมี ฝุนละออง ที่เกิดขึ้นเหลานี้ จะมีชื่อเรียกแตกตาง
กันไปตามลักษณะการรวมตัว เชน ควัน (smoke) ฟูม (Fume) เปนตน ฝุนละอองนี้มีผลตอสุขภาพของ

มนุษย ไดแก ฝุนละอองจากหิน แรใยหิน ฝุนฝายและโลหะหนัก เชน ตะกั่ว แคดเมียม ปรอท 

ทองแดง เปนตน 
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 ขอมูลเบื้องตนโครงการเหมืองทองคํา จังหวัดเลย 

 
1.1   พื้นที่โครงการ  

   สํานักงานบริษัท ทุงคํา จํากัด   ตั้งอยูเลขที่ 179 หมู 3  ตําบลเขาหลวง  อําเภอวังสะพุง 

จังหวัดเลย บริษัทฯ ไดรับอนุญาตประทานบัตรทําเหมืองแรทองคําจํานวน  6 แปลง รวมเนื้อที่

ประมาณ  1,290  ไร  
1.2   วิธีการทําเหมือง 

   วิธีการทําเหมืองใชวิธีเหมืองหาบแบบขั้นบันได โดยทําเหมืองครั้งละ 2.5 เมตร และจะรวบ
ความสูงของแตละขั้นบันไดที่ความสูง   10 เมตร ขั้นตอนการทําเหมืองประกอบดวย 

© การเจาะเก็บตัวอยางและการเจาะระเบิด กอนจะตักแร จะมีการเจาะสํารวจ

เก็บตัวอยางเพื่อนําไปวิเคราะหหาคาความสมบูรณของแร และนําผลวิเคราะหไปใชในการกําหนด

พ้ืนที่การทําเหมืองตามคําความสมบูรณที่ทางโรงประกอบโลหกรรมตองการ 
© การตัด-ขนสง เมื่อทราบตําแหนงของแรที่ตองการ จะใชรถขุดไฮดรอลิค 

(Backhoe) ขุดและลําเลียงสินแรไปยังโรงประกอบโลหกรรม โดยอาจจะสงเขาปากไปโดยตรง หรือ

จัดเก็บที่บริเวณกองสินแร 
 1.3   กรรมวิธีประกอบโลหกรรม 
   กรรมวิธีในการประกอบโลหกรรมสามารถแบงออกเปน  3 กระบวนการใหญ ๆ ไดแก 

© วิ ธีการที่ ใชสารละลายเคมี แลวแยกโลหะออกมา  หรือทําใหโลหะ

ตกตะกอน (HYDROMETALLURGICAL PROCESS) 

© วิธีการใชกระแสไฟฟา (ELECTRO WINNING PROCESS) 

© วิธีที่ใชความรอน (PYROMETALLURGICAL PROCESS) 
 1.4     แรเชื้อเพลิง และวัตถุดิบที่ใชในการประกอบโลหกรรม 
วัตถุดิบ หนวย ปริมาณการใช แหลงท่ีมา 
สินแรทองคํา ตัน/วัน 1,000-1,500 พ้ืนที่ประสานบัตร 

LPG GAS ตัน/เดือน 50 ประเทศไทย (ปตท.) 
ACTIV ATED CARBON ตัน/เดือน 2 ประเทศศรีลังกา 

SODIUM CYANIDE ตัน/เดือน 90 ประเทศออสเตรเลีย 

LIME ตัน/เดือน 370 ประเทศไทย 

SODIUM 
METABISULPHITE 

ตัน/เดือน 300 ประเทศไทย 

SODIUM HYDROXIDE ตัน/เดือน 1.5 ประเทศไทย 

HYDROCHLORIC ACID ตัน/เดือน 16 ประเทศไทย 
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1.5     ผลิตภัณฑ 

   ปริมาณของโลหะทองคําผสมที่สามารถผลิตไดตอวัน   สามารถทําไดประมาณ 2-2.5  
กิโลกรัมตอวัน   โดยโลหะผสมที่ผลิตไดจะประกอบดวยทองคําประมาณรอยละ  60-70 เงิน  งบประ

มารอยละ 5.10 และโลหะอื่น ๆ ประมาณรอยละ 35-40 
1.6   กระบวนการผลิต (PROCESS FLOW) 

    กระบวนการผลิต แบงออกเปนสวนได  5 กระบวนการ โดยแตละกระบวนการเปน
กระบวนการที่ตอเนื่อง โดยรายละเอียดของกระบวนการผลิตเปนดังน้ี 
 

1.6.1   การบดยอยแรขั้นตน (PRLMARY CRUSHING) 
   สินแรที่ไดจากเหมือง   จะถูกนํามาลดขนาดโดยใชเครื่องโมขั้นตน   (PRLMARY 
CRUSHING JAW CRUSHER) สินแรจะถูกปอนใสเครื่องโม โดยใชเครื่องปอนแรแบบสั่น (GRIZZLY 
FEEDER) เครื่องโมมีขนาด 30”x42” โดยปรับปากโมใหมี่ขนาดประมาณ 2-4 นิ้ว จากนั้นสินแร          

จะถูกลําเลียง โดยใชสายพานลําเลียงและโปรยกอง โดยใช STACKER จากนั้นจะใชรถตัก ตักสินแร        

ที่โปรยกองไวลงใน  BELT FEEDER  และระบบสายพานลําเลียง   เพ่ือเขาสูขั้นตอนการบดละเอียด         

ตอไป ในระหวางนี้จะมีการปรับ pH ของสินแรโดยการเดินหินปูนฝุน (FINE DUST) เปนชวง ๆ 
 

1.6.2   การบดยอยแรขั้นละเอียด (GRINDING) 
   สินแรที่ผานการบดขั้นตน จะถูกลําเลียงโดยระบบสายพานลําเลียง ปอนเขาสูเครื่อง

บดยอยละเอียด (SAG MILL) สินแรที่ผานการบดยอยขั้นละเอียดแลวจะมีขนาดกวา 106 ไมครอน 

สินแรที่ผานการบดแลวจะสงตอไปยังเครื่องคัดขนาด (HYDRO CYCLONE) สินแรที่มีขนาดใหญกวา 
106  ไมครอน  (UNDER FLOW)  จะถูกนํากลับไปบดใหม  สวนที่มีขนาดเล็กกวา  106  ไมครอน 

(OVER FLOW) จะถูกนําเขาสูขบวนการละลายสกัดทองคํา (CARBON IN PULP PLANT) ตอไป 
 

1.6.3   การละลายและดูดซับแร (CARBON IN PULP PLANT) 
   สินแรที่ผานการบดละเอียด จนมีขนาดเล็กกวา 106 ไมครอน ปนกับน้ํา (PULP)โดยมี
อัตราสวน  1:1   จะถูกปมเขาสูถังละลายแรง  (LEACHING   TANK)   และใชเครื่องกวนแร 
(AGITATOR)  กวนสินแรปนกับน้ํา  สินแรปนน้ํา  (PULP)  จะถูกปรับสภาพคาความเปนกรดและดาง 
โดยการเติมปูนขาว (LIME) ลงไปจนมีคา pH ประมาณ 10 หรือมากกวาเล็กนอย จากนั้นจะเติม

สารละลาย SODIUM CYANIDE  (NaCN) ลงไปเพื่อละลายทองคําที่อยูในสินแรปนน้ํา (PULP) และ
เติมถายกัมมันต (ACTIVATED CARBON) เพ่ือดูดซับเอา GOLD CYANIDE COMPOUND เอาไวที่
บริเวณผิว จากนั้น ACTIVATED CARBON จะถูกแยกออกจากสินปนน้ํา (PULP) โดยใชตะแกรง 
 

1.6.4   การละลายทองคําออกจาก ACTIVATED CARBON (ELUTION PROCESS)  
CARBON ที่อิ่มตัวดวยทองคําจะถูกสงไปยังถังชะลางทองคํา (ELUTION PROCESS) เพ่ือทําการลาง



 

เอกสารประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการ”เพื่อพฒันาศักยภาพภาคีเครือขายในการดําเนินงานประเมินผลกระทบตอสุขภาพ  
 วันที่ 22 -23 มีนาคม 2550  ณ โรงแรมอมารีแอรพอรต  กรุงเทพมหานคร  

14 
ส่ิงสกปรกที่ติดมากับถานดวย  HYDROCHLORIC ACID 3%  กอนที่จะทําการชะลาง ทองคําออก

จาก CARBON  โดยใชสารละลาย SODIUM HYDROXIDE (NaOH) 1%  และ  SODIUM CYANIDE 
(NaCN) 0.1% ที่อุณหภูมิ 90OC  ชะลางผิวของ CARBON จากนั้นสารละลายที่มีทองคําละลายอยูจะถูก
สงตอไปยังกระบวนการ  ELECTROWINNING  ตอไป 

 

1.6.5 . การจับทองคําจากสารละลายและการหลอม (ELECTROWINNING AND 
SMELTING) 
  สารละลายที่มีทองคําละลายอยูมากนี้  จะถูกสงไปยัง  GOLD  ROOM  ซึ่งจะเปนกระบวนการ
ที่ดึ งทองคําทีอยู ในสารละลายและจะถึงไปรวมกัน  โดยใชกระบวนการทางไฟฟา  หรือ

ELECTROWINNING ทองคําจะถูกแยกออกจากสารละลาย และไปจับตัวรวมกันที่ขั้วลบ 

(CATHODE)  ซึ่งทําดวย MILD STEEL WOOL หรือ  STAINLESS STEEL MESH  จากนั้นทองคํา
จะถูกดึงออกจาก MESH โดยการลางดวยน้ําที่มีความดันสูง หรือถาเปน STEEL MESH ก็จะใชการดึง
ทองคําออกมา โดยการลางดวยกรดเกลือ  HCI  (HYDROCHLORIC  ACID) ทองคําที่ถูกดึงออกมา
จะถูกนําไปผสมกับ FLUX หลายชนิด แลวนําเขาไปหลอมในเตาหลอมขนาดเล็ก ทอดคําแทงที่ไดนี้ 

จะมีส่ิงสกปรกเจือปนอยู จะถูกคัดออกไปโดยการ REFINTNG อีกครั้ง  
 

1.7   กรรมวิธีการบําบัดกากแร 
        กระบวนการบําบัดกากแรที่เกิดจากกระบวนการแตงแรง  จะใชกระบวนการ 
CYANIDE DETOXIFCATION   โดยการใชถังทําการลดสารพิษจํานวน 2 ถัง และ กากแรที่ผานการ
บําบัดแลวจะถูกสงตอไปยังบอเก็บกักกากแร     ซึ่งเปนบริเวณที่ใชเก็บกากแรที่ผานกระบวนการ        

แตงแรงมาแลว   โดยกากแรที่ผานการบําบัดมาแลวจะตองมีคาของ  CYANDE อยูไมเกิน 2 ppm          
สวนน้ําที่ผานการบําบัดแลวจะถูกนํากลับมรใชเปนน้ําในกระบวนการผลิตอีกครั้ง โดยจะไมมีการ

ปลอยน้ําออกนอกโครงการ 
 

ขั้นตอนและวิธีการบําบัดกากแรโดยวิธีการ CYANIDE DETOXIFICATION 
 

  กากแรที่ผานกระบวนการแตงแรแลว จะถูกสงไปยัง CARBON SAFETY SCREEN 
เพ่ือทําการคัดเอาถายกัมมันต (ACTIVATED CARBON) ที่ติดมากับกากแร จากนั้นกากแรจะถูกสูบ
ไปยัง THICKENER เพ่ือทําการตกตะกอนและแยกเอาน้ําออกจากกากแร น้ําสวนที่แยกออกมาไดนี้        
จะถูกสงไปเก็บไวที่ PROCESS WATER TANK ซึ่งเปนถังที่เก็บน้ําไวใชในกระบวนการผลิต

เชนเดียวกัน 
 

  กระบวนการที่ใชในการลดสารพิษในกากแร จะใชกระบวนการแบบ INCO PROCESS หรือ 

SO2/AIR PROCESS เปนกระบวนการที่จะทําให CYANIDE จะเกิดปฏิกิริยา OXIDATION กลายเปน 

CYANATE ซึ่งสมการทางเคมีจะเขียนไดดังน้ี 
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   CN free + SO2 + O2+ H2O   CNO + H2SO4

  Me (CN) + 4SO2 + 4O2+ 4H2O  4CNO + 4H2SO4 + Me2-

  SCN  + 4SO2 + 4O2+ 5H2O   CNOO + 5H2SO4
 

   กระบวนการ  SO2 / AIR PROCESS  จะไปทําลายการเกิดสารประกอบเชิงซอนของ
โลหะกับไซยาไนด  ที่จะเกิดขึ้น    กระบวนการนี้จะไปทําการแยกเอกสารประกอบเชิงซอนของเหล็ก

ไซยาไนดจากสารละลาย  เหล็กที่เหลืออยูจะอยูในรูปของ  REEUCED  FERROUS  และสามารถแยก
ออกไดโดยการตกตะกอนเปนสารประกอบ METAL FERROCYANIDE  ในรูปของสารประกอบ 

Me2Fe (CN)6  โดยที่ ME คือ Cu, Zn, Ni ซึ่งไมสามารถละลายน้ําได 
 

   เม่ือ  SODIUM METABISULPHITE  ถูกนํามาใชเปนวัตพุดิบในการให SO2 และ SO2

ที่จะไดเกิดจากการแตกตัวของปฏิกิริยาตอไปนี้ 
  Na2S2O5 + O2+ H2O    NaOSO3 + H2SO3

  Na2S2O3 + CN + O2    Na2SO4 + CNO 
  H2SO4  + CN + ½O2    H2SO4 + CNO 
 
   ในการทําการบําบัด จะทําการเก็บตัวอยางกากแร  จากถังในกระบวนการแตงแรถัง 

สุดทายมาเพื่อทําการวัดหาปริมาณของ FREE CYANIDE  โดยการไตเตรท  และหาคาของ CN (wad) 
และ TOTAL CYANIDE  โดยการกลั่น  โดยใช  PICRIC  ACID  และใชเครื่อง 

SPECTROPHOTOMETER ทําการหาคาของ  CYANIDE     ทั้ง  3   จะทําใหรูวาจะตองใชปริมาณของ
สารละลาย  SODIUM METABISULPHITE เปนปริมาณเทาไร สําหรับกากแรที่ปลอยลงสูบอเก็บกาก
แร มี CYANIDE ปนเปอนไมเกิน 2 ppm. โดยมีความถี่ในการตรวจวัด 2 ชั่วโมงตอครั้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

เอกสารประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการ”เพื่อพฒันาศักยภาพภาคีเครือขายในการดําเนินงานประเมินผลกระทบตอสุขภาพ  
 วันที่ 22 -23 มีนาคม 2550  ณ โรงแรมอมารีแอรพอรต  กรุงเทพมหานคร  

16 
มาตรการปองกันและแกไขผลกระทบดานส่ิงแวดลอม โครงการเหมืองแรทองคํา 

บริษัท ทุงคํา จํากัด คําขอประทานบัตรที่ 62-67/2538 
ตําบลเขาหลวง อําเภอวงัสะพุง จังหวัดเลย 

 
1.  การทําเหมือง 
  1.  ในการเปดทําเหมืองในบริเวณคําขอประทานบัตรที่ 62-66/2538 ใหความยาวหนาเหมือ 

Ultimate pit ยาวประมาณ 300 เมตร กวางประมาณ 60 เมตร ลึกประมาณ 60 เมตร 
  2.  ในการเปดทําเหมืองในแปลงคําขอประทานบัตรที่  67/2538 Ultimate pit ใหมี 
ความยาวประมาณ 400 เมตร กวาง 110 เมตร และมีความลึกประมาณ 45 เมตร 
  3.  ใหเปดทําเหมืองโดยวิธีเหมืองหาบเปนขั้นบันได โดยความสูงของ Bench ประมาณ 10 
เมตร กวาง 6 เมตร และใหมี total pit slope ประมาณ 42 องศา 
  4.  ใหสราง  Diversion  Ditch  รอบพื้นที่ที่จะเปดทําเหมือง  สราง  Settelling pond รองรับน้ํา
จากหนาเหมือง  เพ่ือบําบัดน้ําเบื้องตนกอนจะผานไปยังระบบบําบัดน้ําเสียที่เปน  Physical Treatment 
  5.  ใหนํา   Overburden    ที่เกิดจากการเปดหนาเหมืองและแยกเก็บกองจากเศษดินอื่น ๆ 

และตําแหนงที่เก็บกองควรจะอยูใกลกับขอบของบอเหมือง เพ่ือสะดวกในการนํามาใชประโยชนใน

การปรับปรุงพ้ืนที่ 
  6.  การใชวัตถุระเบิดในการทําเหมือง   โดยปริมาณวัตถุระเบิดไมเกิน 16 ปอนดตอ 
จังหวัดถวงและตองมีวิศวกรควบคุมการทําเหมืองเปนประจํา 
  7.  ในการเก็บกองเศษเหลือจากการทําเหมืองแรใหแยกการเก็บกองระหวางเศษหินที่ 
เกิดขึ้นในชั้นของ Oxide, Transition  และขั้นของ  Skarn หรือ Sulphide โดยนําเศษเหลือเหลานี้ไปเก็บ
กองไว 3 บริเวณ 
  8. เศษดิน  เศษหินที่เกิดจากการทําเหมืองในชั้นของ  Skar  หรือ  Sulphide  Zone จะตอง
นําไปเก็บกองไวในบริเวณที่แสดงในแผนที่ 
  9.  เศษดิน เศษหินที่เกิดจากการทําเหมืองในชั้นของ Transition Zone ใหเก็บกองไว 
ในบริเวณที่แสดงในแผนที่ 
  10.  สําหรับเศษดิน เศษหิน ที่เกิดจากการทําเหมืองในชั้น  Oxide  หรือ Carbonate หรืออื่น ๆ 

ที่ไมใช Waste rock  ในขอที่ 9 และ 10  ใหนําไปเก็บกองไวในสวนลางของ Tailing pond 
 
2.  การแตงแร 
  1.  ใหใชวิธีการแตงแรโดย Carbon in Leach โดยเตรียมพื้นที่บอรองรับน้ําเสียจากกระบวนการ
แตงแรไมนอยกวา 8 หนวย โดยแตละหนวยจะตองมีความสามารถในการรองรับน้ําเสียไมนอยกวา 

840 ลูกบาศกเมตร 
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  2.  ใหเสนอแบบรายละเอียดของขั้นตอนการแตงแรที่มีขอมูลปริมาณสินแรปอน          
ปริมาณน้ําใช คุณภาพและปริมาณน้ําทิ้ง ขนาดของบอแยกแร ขนาดของบอน้ําทิ้ง รวมทั้งโครงขาย

การระบายน้ําภายในโรงแตงแร และระบบน้ําทิ้งทั้งหมดกอนที่จะสงไปยังระบบบําบัดน้ําเสีย ให

สํานักงานฯ พิจารณากอนเปดดําเนินโครงการ 
  3.  การสูบน้ําจากบริเวณตาง ๆ เชน จาก Waste Dump, Tailing Pond ไปยังพ้ืนที่บําบัดน้ําเสีย 

ใหใชระบบทอทั้งหมด เพ่ือปองกันการรั่วซึมของสารพิษและโลหะหนักตาง ๆ 
  4.  เศษแรที่ผานการแยกแรในขั้นตอนการบดยอยแรกอนนําเขาสู Sag mill นั้นจะตองนําไป
เก็บกองไวในบริเวณที่ระบุวาเปนชั้นแรใด หากแรทีปอนอยูเปนชั้น Sulphide ใหนําเศษแร ไปเก็บไวใน
พ้ืนที่ทีเก็บ Sulphide หากแรที่ปอนอยูในชั้น Transition หรือ Oxide ก็ตองนําไปเก็บกองตามสถานที่ที่
กําหนด 
  5.  กากแรที่เหลือจากการคัดแยกแรแลวจะตองนําสงไปยัง Tailing pond โดย Slurry ที่นําไป
เก็บไวใน Tailing pond นั้น จะตองมีความเขมขนของโซยาไนด ไมเกิน 2 ppm 
  6.  ถานหินที่เหลือจากการแตงแรและไมสามารถนําไปใชไดอีกจะตองนําไปเก็บไวในสถานที่
ปลอดภัย โดยการออกแบบที่เก็บกองที่เหมาะสมตามหลักวิชาการ หรือนําไปใชประโยชนอื่นใด แต

ตองทําการตรวจวัดปริมาณของไซยาไนด และกรดเกลือที่ยังคงเหลืออยู  
  7.  ใหทําการ Recovery สารไซยาไนด ภายหลังจากการใชละลายทองคําจากเศษหินทีปอนไป
ยังถัง Agitation 
  8.  Tailing  pond  ที่สรางขึ้นเพื่อรองรับในกากแรที่ผานการบําบัดไซยาไนดแลว จะตองทําการ
เตรียมพื้นที่โดยการปรับความลาดชัน และปูฟนดวยวัสดุที่มีความทนตอความเปนกรด จะเปน HPDE 
หรือดินเหนียวที่มีคุณสมบัติเชนเดียวกับ HPDE 
  9.  Tailing pond จะตองแบงเปน 2 หนวย โดยแตละหนวยงานแยกกันโดยมีเข่ือนกั้นใช

ลักษณะของเขื่อนเชนเดียวกับสันเขื่อนทายน้ํา     แตผนังของสันเขื่อนระหวางหนวยมีความพรุนได 

สําหรับสันเขื่อนดานลางจะตองสรางดวยวัสดุที่ไมสามารถใหน้ําซึมผานได 
  10.  ความสูงของสันเขื่อนแรกประมาณ 310 เมตร เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง ส้ันเขื่อน
ทายน้ําจะมีความสูงประมาณ 305 เมตร เหนือระดับทะเลปานกลาง 
  11.  บริเวณโดยรอบ Tailing pond จะตองสรางเปนถนนความกวางไมนอยกวา 5 เมตร และมี
คูรองรับน้ําดานนอก (Diversion Ditch) เพ่ือมิใหน้ําไหลเขาไปใน Tailing pond 
  12.  ใหเบ่ียงเบนน้ําจาก Diversion Ditch รอบ Tailing pond โดยปลายของ Diversion Ditch 
จะตองอยูในสวนปลายของ Waste Dump ที่เกิดจากการทําเหมืองในชั้น Oxide 
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3.  การติดตามตรวจสอบ 

  1.  ตรวจสอบคุณภาพน้ําบาดาลในชั้นน้ําที่อยูติดตอกับระดับความลึกของ Tailing pond   
จํานวน 2 บอ  โดยแตละบอจะอยูในแนวชองระบายน้ําแตละบอจะอยูหางกันประมาณ 100 เมตร และ
หางจากแนวสันเขื่อน Tailing Pond ประมาณ 100 เมตร ทําการตรวจสอบ 4 ครั้งตอเดือน 
  2.  ตรวจสอบคุณภาพน้ําผิวดินจากสถานีตาง ๆ ดังตอไปนี้ 
       2.1  น้ําทิ้งจากโรงแตงแร จํานวน  1 สถานี  
       2.2  น้ําทิ้งจาก Waste Dump จํานวน 3 สถานี ทั้ง 3 พ้ืนที่ ไดแก จาก  Sulphide 
Dump Site, Transition Dumping site และ Oxide Dumping site 
      2.3  น้ําใน Tailing pond จํานวน  2 สถานี 
      2.4  น้ําทิ้งจากบริเวณโดยรอบโรงแตงแร 
  3.  การตรวจสอบคุณภาพน้ําผิวดินทุกสถานี จะตองตรวจสอบทุกเดือนสําหรับน้ําที่ทิ้งจากโรง
แตงแร และทุก  2  เดือนในแหลงนํ้าดินที่สัมพันธกับโครงการ รวมทั้งสงผลการตรวจสอบให

สํานักงานฯ ทราบทุกเดือน 
  4.  ตรวจวัดปริมาณสารไซยาไนดในอากาศบริเวณปากปลองจากโรงแตงแรในขั้นตอน 
ของการแยกแร โดยตรวจวัดทุกเดือน 
  5. หากผูถือประทานบัตรมีความประสงคที่จะเปลี่ยนแปลงวิธีการทําเหมืองหรือ 
การดําเนินงานที่แตงตางจากที่เสนอไวในรายงานฯ จะตองเสนอรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการทําเหมือง

และการดําเนินงานในการเปลี่ยนแปลงดังกลาว ใหสํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม พิจารณา

ใหความเห็นชอบดานสิ่งแวดลอมกอน  
 6.   ใหทําการปรับปรุงฟนฟูพ้ืนที่โครงการฯ ที่ผานการทําเหมืองแรแลวตามแผนงานที่ไดเสนอ

ในรายงานผลกระทบสิ่งแวดลอม  พรอมทั้งใหรายงานผลการดําเนินงานใหสํานักงานนโยบายและแผน

ส่ิงแวดลอม  และกรมทรัพยากรธรณีทราบทุก  3  ป  นับจากวันที่ไดรับอนุญาตประทานบัตร โดยมี

รายละเอียดของการดําเนินการ และตําแหนงที่ดําเนินการอยางเพียงพอในปที่ผานมา 

    7.   ในระหวางการทําเหมืองหากพบวัตถุโบราณ   หรือรองรอยของโบราณคดี  ไมวาเปน

ภาพเขียนสีหรืออื่น ๆ  ที่มีความสําคัญทางประวัติศาสตร      จะตองรายงานและขอความรวมมือกรม

ศิลปากรหรือสํานักงานศิลปากรในทองที่เขาไปดําเนินการตรวจสอบพื้นที่     ทั้งน้ีในระหวางการ

สํารวจจะตองหยุดการทําเหมืองชั่วคราว และหากพิสูจนแลววา เปนแหลงโบราณคดี ผูถือประทาน

บัตรจะตองปฏิบัติตามเงื่อนไขของหนวยงานที่เกี่ยวของโดยไมมีขอเรียกรองใด ๆ 
  8.   ในการติดตามตรวจสอบใหดําเนินการโดย บริษัทที่ปรึกษาและจะตองตรวจสอบ โดย

คณะกรรมการซึ่งประกอบดวย   สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม   กรมทรัพยากรธรณี   

ผูชํานาญการฯ ผูแทนชุมชน และหนวยราชการทองถ่ิน 
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