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                                    สถานการณและผลกระทบตอสุขภาพจากการทําเหมืองแร  

----------------------------------------- 
1. เหมืองแรในประเทศไทย

2
  

ทรัพยากรแรจัดเปนทรัพยากรธรรมชาติที่เม่ือผลิตขึ้นมาใชแลวจะหมดไปจากแหลงกําเนิด 

(Nonrenewable resources) เน่ืองจากการเกิดขึ้นของแรจะใชเวลายาวนานตามกระบวนการทาง

ธรณีวิทยา ทั้งน้ี ในอดีตประเทศไทยมีการขุดใชแรมาตั้งแตโบราณ โดยถือวาเปนประเทศหนึ่งที่มี

แหลงแรอุดมสมบูรณจนมีการเรียกขานวาเปนดินแดน “สุวรรณภูมิ” ตั้งแตสมัยสุโขทัยจนถึงกรุงศรี
อยุธยา เริ่มตนจากเหมืองทองคําและดีบุกเพ่ืออุตสาหกรรมสําริด ตอมามีการนําเหล็กมาเปนอาวุธ 

การพัฒนาดานการผลิตเครื่องปนดินเผา การนําแรคันชาติมาเปนเครื่องประดับ การหลอโลหะเปน

พระพุทธรูป รวมถึงการสรางเทวสถานและปูนชนียสถานตาง ๆ โดยใชหินทราย ศิลาแลง และอิฐเผา 
 

 ปจจุบันการสํารวจและการทําเหมืองมีความสลับซับซอนและตองใชเทคนิคและความรู

วิชาการการเพิ่มมากขึ้น ในขณะเดียวกันตองพ่ึงพาวิธีการผลิตที่ซับซอน ใชเงินทุนมากและขยายตัว

เปนอุตสาหกรรมการผลิตขนาดใหญเ พ่ือใหคุมคาการลงทุน และบางครั้ งมีผลกระทบตอ

สภาพแวดลอมและชุมชนในดานตาง ๆ 
   
2. ผลกระทบเชิงลบจา

    

 กการทําเหมืองแร 

ปที่ผานมามีการรองเรียนในกรณีปญหาจากการพัฒนาทรัพยากรดังกลาวเปนจาํนวน

มากจากทุกภูมิภาคของประเทศไทย เชน กรณีมลพิษจากเหมืองตะกั่วคลิตี้-เคมโก จังหวัดกาญจนบุรี 
กรณีเหมืองแรโพแทช จังหวัดอุดรธานี ที่เกี่ยวเนื่องถึงปญหาพระราชบัญญัติแรฉบับใหมอันเอื้อ

ประโยชนเฉพาะตอกลุมทุนขามชาติและกลุมทุนขนาดใหญ หรือกรณีการพัฒนาแหลงหินที่เปนกรณี

ในระดับชุมชนทองถ่ินแตมีความรุนแรงในการขมขู คุกคามตอประชาชนที่คัดคาน จนถึงขั้นการลอบ

สังหารแกนนํา เชน กรณีโรงโมหิน ตําบลชมพู อําเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก และกรณีโรงโม

หินที่เขาชะอางกลางทุง กิ่งอําเภอเขาชะเมา จังหวัดระยอง ซึ่งเปนเหตุตอการลอบสังหาร นายพิทักษ 

โตนวุธ และนายนรินทร โพธิ์แดง ตามลําดับ นอกจากนี้ ยังมีกรณีที่อยูในระหวางการขอประทานบัตร 

และการคัดคานของชุมชน เชน โครงการเหมืองแรแคลไซตที่เขาบุงกะเซอร อําเภอลานสัก จังหวัด

อุทัยธานี เปนตน 
 

  นอกจากนี้กิจกรรมการระเบิดหินเปนปญหาการใชทรัพยากรธรณีที่ปรากฏเดนชัด

ที่สุด และมีกรณีที่สงผลใหเกิดมลภาวะตาง ๆกอใหเกิดความวิตกกังวลในเรื่องแหลงตนน้ํา รวมถึง

การคุกคามตอความเชื่อ หรือความรูสึกในความเปนเอกลักษณของทองถ่ิน และอาจกลาวไดวา

                                                        
2 ที่มา :  คณะกรรมการสิทธิมนุษยชนแหงชาติคณะอนุกรรมการเพื่อศึกษาและตรวจสอบกรณีปญหาเหมืองแร

โครงการศึกษาขอมูลเชิงวิชาการกรณีปญหาเหมืองแร เพื่ อกําหนดขอเสนอเชิงนโยบาย  กรุงเทพฯ  : 
คณะอนุกรรมการเพื่อศึกษาและตรวจสอบกรณีปญหาเหมืองแร คณะกรรมการสิทธิมนุษยชนแหงชาติ, 2547  
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2 
หนวยงานราชการที่เกี่ยวของยังไมสามารถแกไขปญหาใหกับผูเดือดรอน หรือสรางความมั่นใจใหผูที่

วิตกกังวลตอปญหาได 
 

  ถึงแมวาการใชทรัพยากรธรณีในกิจกรรมเหมืองแรสงผลกระทบตอชุมชนนอยกวา

เหมืองหินอุตสาหกรรมกอสราง แตอาจสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระยะยาวและแกไขปญหาได

ยากกวา ดังที่ปรากฎในกรณีโรงแตงแรตะกั่วคลิตี้ ในขณะเดียวกันโครงการทําเหมืองแรที่ตองการ

ผลผลิตในปริมาณมากก็ส

                                                       

งผลถึงความวิตกกังวลตอชุมชนในวงกวาง ดังน้ัน ไดจากกรณีโครงการ

เหมืองแรใตดินแรโพแทช จังหวัดอุดรธานี หรือโครงการเหมืองแรถานหิน อําเภอเวียงแหง จังหวัด

เชียงใหม และหากเปรียบเทียบลักษณะผลกระทบ จะพบวา เหมืองหินกอสรางจะกระทบตอชุมชนใน

ระดับหมูบาน สวนเหมืองแรโพแทชและเหมืองถานหินเวียงแหงจะสงผลกระทบในระดับอําเภอ หรือ

หากมลพิษจากกรณีคลิตี้ไดรับการพิสูจนวาสงผลถึงเขื่อนศรีนครินทรและแมน้ําแมกลองก็อาจนับได

วาผลกระทบกวางถึงระดับภูมิภาคลุมนํ้าแมกลอง ในขณะเดียวกันปญหาอันเกิดจากทัศนะอุดจาด 

และการทําลายศักยภาพการคนพบถ้ําในเทือกเขาแรด จังหวัดกาญจนบุรี สามารถนับเปนปญหาที่มี

ความสําคัญในระดับประเทศและทําใหเสียผลประโยชนของประเทสในสวนของการพัฒนาแหลง

ทองเที่ยวอยางไมคุมคา 
  ทั้งน้ี เทคโนโลยีการทําเหมืองและการปองกันผลกระทบสิ่งแวดลอม ในแทบทุกกรณี

ปญหาตาง ๆ มีความบกพรองทั้งทางดานเทคนิค วิชาการ และความบกพรองของผูประกอบการ 

รวมถึงการปลอยและละเลยของหนวยงานดูแล ควบคุม และอาจกลาวไดวานี่เปนสาเหตุหลักของการ

รองเรียน 
 
3.   ผลกระทบตอสุขภาพ 
  Carolyn Stephens และ Mike Ahern นักวิจัยจาก London Schoolof Hygiene & Tropical 
Medicine3  ไดเขียนรายงานเรื่อง ผลกระทบตอสุขภาพคนงานและสุขภาวะชุมชน จากการทําเหมืองแร

ในนานาประเทศ (Worker and community health impacts related to mining operations internationally) 
โดยทั้งคูไดทบทวนเอกสารและสังเคราะหขอมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลกระทบตอสุขภาพจาก

การทําเหมืองแร จํานวน 996 ชิ้น จากประเทศตาง ๆ ที่เผยแพรในระหวางป ค.ศ. 1965-2001  
  รายงานฉบับนี้ระบุวาเหมืองแร เปนอาชีพที่อันตรายมากที่สุดในโลก เพราะมี

ผลกระทบตอสุขภาพทั้งในระยะสั้นและระยะยาว โดยในระยะสั้นพบวาคนงานมักไดรับบาดเจ็บและ

เสียชีวิตจากการทํางานในเหมือง สวนระยะยาวพบวามีคนงานจํานวนไมนอยที่ปวยเปนโรคมะเร็งและ

โรคระบบทางเดินหายใจ เชน silicosis asbestosis นอกจากนี้การทําเหมืองแรยังสงผลตอชุมชน

ใกลเคียงอีกดวย    มีบางกรณีที่ผลทางวิทยาศาสตรระบุชัดวาเหมืองมีผลกระทบในระยะยาว และ

คนงานเคยใชผลการพิสูจนนี้เรียกรองใหมีกฎหมายคุมครองสุขภาพและมาตรทางอาชีวอนามัย ซึ่ง

ตองใชการตอสู ตอรองเปนระยะเวลานานแตอยางไรก็ตามในทางปฏิบัติยังไมคลุมถึงการทําเหมือง

 
3
 Carolyn Stephens & Mike Ahern.  Worker and Community Health  Impacts Related to mining Operations 

Internationally. A rapid Review of the Literature, November 2001  
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ขนาดเล็ก และชุมชนที่อยูรอบเหมืองสวนใหญมักจะไมไดรับความคุมครอง ในตอนทายผูวิจัยสรุปวา 

การที่จะทําใหเหมืองแรเปนสถานประกอบการที่ปลอดภัยและชุมชนสุขภาวะ ยังหางไกลกับความเปน

จริงอีกมาก 
 

  จากประสบการณการทําเหมืองในตางประเทศ สรุปไดวาผลกระทบทางสุขภาพที่

เกิดขึ้นมีความหลากหลายและซับซอนเปนอยางยิ่ง ทั้งน้ี ขึ้นอยูกับวิธีการทําเหมือง สถานที่ตั้ง สาร

ตาง ๆ ที่ปนอยูในกอนแรที่ขุดขึ้นมา รวมถึงกากหางแรที่เปนของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต

และแตงแร ซึ่งแรบางชนิดมีพิษในตัว ไมสามารถปองกันผลกระทบที่เกิดขึ้นได เชน ยูเรเนี่ยมและ

ตะกั่ว กระบวนการทําเหมืองแตละรูปแบบตางก็สรางผลกระทบที่แตกตางกันไป เชน กระบวนการ

ผลิตโดยวิธีหลอมละลายแรซึ่งตองใชความรอนในอุณหภูมิที่สูงมากจะทําใหเกิดกาซพิษ และมีผลตอ

มลภาวะทางอากาศ ของเสียที่เปนโลหะหนักจะปนเปอนในแหลงนํ้าทั้งบนดินและใตดิน การแยกแร

โดยใชสารเคมี เชน ไซยาไนด หรือกรดซัลฟูริค สงผลใหสารพิษเหลานี้ปนเปอนในแมน้ํา ทะเลสาบ 

หรือแหลงนํ้าดื่ม 
 

 ผลกระทบจากเหมืองแรมิไดถูกจํากัดเฉพาะพื้นที่การทําเหมืองเทานั้น หากแต

สามารถสงผลกระทบในพื้นที่ที่หางไกลไดเปนพันไมล โดยเฉพาะแรตะกั่ว และปรอท ที่กระจายไปยัง

พ้ืนที่อื่นไดงายโดยทางลมและน้ํา ดังเชน โรงแตงแร ASARCO ซึ่งอยูทางตะวันออกของเมือง Helena 
ในรัฐ Montana ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดทําใหเกิดการปนเปอนสารตะกั่วไปในพื้นที่ 100 ตารางไมล
รองเหมือง (U.S. EPA,1995) ซึ่งสงเสียตอชาวบานที่อาศัยอยูในพื้นที่นั้น ๆ โดยเฉพาะในเด็ก ทําให

ตองมีการขุดดินที่ปนเปอนออกไป (U.S. EPA,2003c) นอกจากนี้ยังตรวจพบสารโลหะหนักปนเปอนใน
แหลงนํ้าของชุมชนที่อยูตอนลางของแมน้ําที่ไหลผานเหมืองอีกดวย เหมืองทองแดงเกงแกแหงหน่ึง 

ที่ตั้งอยูทางตะวันตกของรัฐ มอนทานา ไดทําใหกากของเสียและกองหางแรปนเปอนในแมน้ํา Clark 
Fork ซึ่งมีความยาว 120 ไมล (Clark Fork, 2003) และพบรังสีในระดับสูง บนถนนตลอดเสนทางการ
ขนสงแรยูเรเนี่ยมระหวาง Midnite uranium mine ทางตะวันออกของกรุงวอชิงตันกับ Dawn mill site 
(Sepal, 2003d)  

ปจจุบันงานศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบทางสุขภาพจากเหมืองแรจํานวนมากมักจะมุง

เฉพาะผลกระทบที่เกิดขึ้นกับคนงานในเหมือง มีงานวิจัยจํานวนนอยที่ทํางานศึกษาผลกระทบที่เกิด

ขึ้นกับชุมชนใกลเคียง หรือเสนทางการกระจายตัวของมลภาวะ ในขณะที่หนวยงานดานสิ่งแวดลอม

ของสหรัฐอเมริการะบุวา 40% ของพ้ืนที่ลุมนํ้าทางตะวันตกของสหรัฐมีการปนเปอนมลภาวะจากการ
ทําเหมืองแรขนาดหนัก

4 มลภาวะที่เกิดขึ้นนี้ครอบคลุมทั้งพ้ืนที่ใกลเคียงกับที่ตั้งเหมือง พ้ืนที่ใตทางลม
และทายน้ําของเหมือง ทําใหเกิดมลภาวะทางอากาศ การปนเปอนในแหลงนํ้าดื่ม แมน้ํา และดิน 

ผลผลิตจากการเพาะปลูกลดลงและการเสียสมดุลของระบบนิเวศ ผลกระทบตอสุขภาพจากการทํา

เหมืองแรจําแนกไดดังน้ี 
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3.1 การเกิดโรคและการเจ็บปวย 

3.1.1    การไดรับสารพิษ 
3.1.1.1  พิษจากสินแร   

  (1)  ตะกั่ว (Lead : Pb) เปนโลหะหนัก ที่กอใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิตและเปน

สารพิษที่รางกายไมสามารถยอยสลายได โดยจะสะสมอยูในอวัยวะตาง ๆ เชน ตับ หัวใจ สมอง 

กระเพาะอาหาร ไขกระดูก ไต และบริเวณที่มีไขมันเปนองคประกอบ ดังน้ัน แมรางกายไดรับสาร

ตะกั่วในปริมารเล็กนอยก็สามารถถูกสะสมไวในรางกายมากขึ้น จนเปนอันตรายถึงขั้นรุนแรงในระยะ

ยาวได พิษของสารตะกั่วสามารถทําลายระบบประสาท เสนประสาทสวนปลาย เกิดอาการเปน

อัมพาตที่นิ้วและมือ ทําลายเซลลสมอง หลอดโลหิตฝอยทําใหมีอารมณแปรปรวน หงุดหงิดงาย 

เหน่ือยงาย ออนเพลีย ฉุนเฉียว ถาเปนมากจะมีอาการปวดศีรษะ วิงเวียนศีรษะ ความรูสึกสับสน 

ความจําเสื่อม ปวดกลามเนื้อ โลหิตจาง เยื่อหุมสมองอักเสบ เกิดการตกเลือด การบวม สมอง หด 

เกิดอาการเพอ ชัก เปนอัมพาต หมอสติและถึงตายได 
   นอกจากนี้ ตะกั่วยังทําลายการทํางานของไขกระดูก ซึ่งทําหนาที่สรางเม็ดเลือดทํา

ใหผนังเม็ดเลือดแดงเปราะ ทําลายเนื้อเยื่อที่ผลิตเลือดใหเส่ือมลงทําใหเม็ดเลือดแดงอายุส้ันลง ทําให

รางกายเกิดภาวะขาดการซิเจน เหงือกคล้ําปลายมือปลายเทาเขียว เปนโรคโลหิตจาง เปนอนัตรายตอ

ทารกในครรภ เมื่อทารกในครรภไดรับตะกั่ว เนื่องจากมารดาสูดอากาศที่มีสารตะกั่วเขาไปเปน

อันตรายตอระบบสืบพันธุ สารตะกั่ว จะสะสมอยูในกระดูกและเม็ดเลือดไดนานและจะผานทางรถเขา

สูรางกาย พิษของสารตะกั่ว จะทําลายสมอง ระบบประสาท ตับ ไต หัวใจ ทางเดินอาหารทําใหทารก

แรกเกิดปญญาออนทําลายอวัยวะตาง ๆ หรือไปหยุดยั้งการเจริญเติบโตของอวัยวะบางสวนมีอาการ

พิการทางสมองและทุพพลภาพ ตาบอด หูหนวก หรือถึงขั้นเสียชีวิตได สารตะกั่วยังเปนสาเหตุทําให

เกิดมะเร็งที่ปอด โรคหัวใจ โรคหอบหรือ อีกดวย 
 

   (2)  แคดเมียม (Cd) แคดเมียมเปนโลหะหนักอีกชนิดหนึ่งที่มักจะปะปนอยูใน

อากาศ แคดเมียมที่พบในอากาศจะอยูในรูปฝุนหรือไอ ที่เกิดจากกระบวนการทําโลหะใหบริสุทธ์ิ เชน 

สังกะสี ทองแดง ตะกั่ว ทําใหแคดเมียมที่ปนอยูกับโลหะหลุดออกมาปะปนอยูในอากาศ น้ํา ดิน เขาสู

รางกายไดทั้งในการรับประทาน การหายใจและทางผิวหนัง อันตรายเกิดจากการหายใจเอาควัน

แคดเมียมเขาไป ไดแก อาการแพพิษเฉียบพลัน เกิดที่ระบบหายใจ จมูกและคออักเสบ แนนหนาอก 

หายใจขัด ปอดบวมและตายได นอกจากนี้ยังรูสึกออนเพลีย ปวดเมื่อยตามกลามเนื้อ มีไขหนาวสั่น 

สําหรับพิษเรื้อรังจะมีความผิดปกติที่ปอด เยื่อปอดจะถูกทําลาย ถุงลมโปงพองกลายเปนปอดพิการใน

ทีสุด มีอาการหอบ เหนื่อยงาย ทํางานไมไดเชนเดิมตอไป แคดเมียมทําใหรายกายไมเจริญเทาที่ควร 

การยอยโปรตีนและไขมันลดลง ความดันเลือดสูงเปนโรค หัวใจ ประเภทตาง ๆ แคดเมียมจะไปสะสม

ในไต ตับ และอวัยวะสืบพันธุ เขาไปแทนที่สังกะสีในรางกาย ทําใหโปรตีนและไกลโคเจนซึ่งมี

ประโยชนตอรางกายถูกขับออกมากับปสสาวะ ปสสาวะกะปริบกะปรอย เกิดโรคปอดตาง ๆ และยัง

พบอีกวาทําใหเกิดโรคมะเร็ง และเมื่อเขาสูรางกายจะสะสมอยูในไต ทําลายเซลลของหลอดไต และทํา

ใหกระดูกผุกรอน หักงาย และเกิดอาการปวดอยางรุนแรง เรียกวา โรคอิไต-อิไต ถาสะสมไวใน

รางกายเพียง 50 มก. ก็จะทําใหเสียชีวิตได 
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3.1.1.2   พิษจากสารเคมีท่ีใชในกระบวนการแตงแร อันตรายจากการทําเหมืองสวนหนึ่ง

เกิดจากสารเคมีที่ใชในกระบวนการผลิต เชน การใชไซยาไนดในการแยกแรทองคําและเงิน 
  ไซยาไนด (Cynanide) เปนผลพลอยไดจากการทําเหมืองแบบใหมที่กอใหเกิด

ผลกระทบตอสุขภาพอยางรุนแรง เพราะทําใหเสียชีวิตไดแมไดรับในปริมารเพียงเล็กนอย ถึงแมวา

ไซยาไนดจะสลายตัวไดเร็ว แตสารอื่น ๆ ที่มีไซยาไนดเปนองคประกอบก็สามารถทําอันตรายได ซึ่ง

สารเหลานี้คงอยูไดนานในสิ่งแวดลอม และสะสมในหวงโซอาหาร ดังนั้น ไซยาไนดจึงถือเปนตัว

คุกคามสุขภาพที่สําคัญ 
  การไดรับพิษจากไซยาไนด เกิดจากการสูดดมกาซไซยาไนดหรือรับประทาน

สารละลายของไซยาไนด   เชน NaCN, KCN, Ca(CN)2 อาการเปนพิษจะปรากฏใหเห็นในเวลาเปน
นาทีหรือภายใน 1 ชั่วโมงเปนอยางชาหลังไดรับสารพิษ ผูปวยจะหมดสติหรือชัก และตามมาดวย

ภาวะซ็อคและเสียชีวิตในเวลาอันรวดเร็ว 
 

3.2  โรคระบบทางเดินหายใจ 
  การทําเหมืองแรในทุกประเภททําใหเกิดฝุน ซึ่งเปนสาเหตุของการเกิดโรคระบบ

ทางเดินหายใจ ดังที่ทางกรมควบคุมโรคไดรวมไวในกลุมโรคปอดจากการประกอบอาชีพ 

(Pneumoconiosis) 
กลุมโรคนี้เกิดจากการหายใจเอาฝุนละอองสารอนินทรีย หรือฝุนแรเขาไปในปอดทํา

ใหเกิดพยาธิสภาพเนื้อพังผืดในลักษณะตาง ๆ กัน ซึ่งขึ้นอยูกับชนิดของฝุน เชน ฝุนหิน ใยหิน ฝุน

ฝาย ฝุนถายหิน ฝุนแรเหล็ก และดินขาว เปนตน 
 

    ขอมูลจากสรุปรายงานเฝาระวังโรค กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข ระบวุา ป 

พ.ศ. 2548 มีรายงานผูปวยโรคปอดจากการประกอบอาชีพ  จํานวน 137 ราย อัตราปวย 0.22 ตอ
ประชากรแสนคน ซึ่งสูงกวาทุกปที่ผานมา (พ.ศ. 2536-2548) และไมมีรายงานผูเสียชีวิต ภาคที่มี

อันตรายปวยสูงสุดไดแก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เทากับ 0.28 ตอประชากรแสนคน รองลงมาไดแก 

ภาคกลางภาคเหนือและภาคใต เทากับ 0.22  0.18 และ 0.13 ตอประชากรแสนคน การจําแนกชนิดฝุน

ของการปวย พบวา เปนชนิดฝุนแร 1 ราย ฝุนหิน 17 ราย ฝุนชานออย 10 ราย ฝุนฝาย 17 ราย และไม

ทราบชนิด/ระบุ 92 ราย คิดเปนรอยละ 67.15 ตัวอยางฝุนจากเหมืองแรที่ทําใหเกิดโรคระบบทางเดิน
หายใจ ไดแก 
  (1) ฝุนหิน เปนสารประกอบซิลิกา (Silica) เกิดขึ้นจากการประกอบกิจการขุดเจาะแร 
ระเบิดและโมบดหิน ผลิตปูนซีเมนต ผลิตภัณฑเซรามิค ผลิตแกว เม่ือหายใจเอาฝุนละอองเล็ก ๆ ของ

หินเขาไปเปนเวลานานจะเกิดอาการสะสมทําใหเกิดพังผิดเปนจุดเล็ก ๆ ในปอด ทําใหการทํางานของ

ปอดลดลง หายใจขัด ไอ เจ็บหนาอก หอบ ออนเพลีย เหนื่อยงาย เราเรียกวาโรคซิลิโคซีส (Silicosis) 
ซึ่งเปนโรคปอดที่ไมมีทางรักษาใหหายได และอาจจะเปนวัณโรคได   
  (2) แอสเบสตอส (Asbestos) หรือที่เรียกวา “แรใยหิน” เปนวัตถุที่ประกอบดวยแรที่มี
รูปรางเปนเสนใยมีขนาดเล็กมาก มีทั้งที่เปนเสนใยโคงและตรงเปนวัตดุที่ใชทําผาคลัช ผาเบรคของ

รถยนต ทํากระเบื้อง ทําแผนฉนวนกันความรอน นอกจากเอสเบสจะเขาสูรางกายทางเดินหายใจแลว
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ยังสามารถเขาสูรางกายทางผิวหนังและเขาสูกระแสเลือดไดเม่ือเขาสูปอดจะทําใหเปนโรคที่เรียกวา 

Asbestosis ผูที่เปนโรคนี้จะมีอาการของปอดอักเสบ เน้ือปอดจะเปนพังผืด มีรอยแผลเปนและเนื้อปอด

จะแข็ง ขนาดของปอดเล็กลง ทําใหมีอาการเหนื่อยงาย ไอ หอบ หายใจลําบากและยังทําใหเกิดมะเร็ง

ในอวัยวะตาง ๆ ที่แอสเบสตอสไปสะสมอยู เชน มะเร็งเยื่อหุมปอด มะเร็งกลองเสียง มะเร็งทางเดิน

อาหารและมะเร็งเยื่อบุชองทอง 
   
4.    การปนเปอนในสิ่งแวดลอม 
  4.1 การปนเปอนในแหลงน้ําและการสะสมในหวงโซอาหาร กรณีตัวอยาง การ 
ปนเปอนตะกั่วบริเวณหวยคลิตี้ อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
   ประชาชนในหมูบานคลิตี้เริ่มเจ็บปวยและเสียชีวิตโดยมีอาการสัมพันธกับโรคพิษ
ตะกั่วหลายราย  อันมีสาเหตุเน่ืองมาจากการแตงแรตะกั่วของโรงแตงแรคลิตี้ บริษัท ตะกั่วคอนเซน  

เตรทส (ประเทศไทย) จํากัด ซึ่งตั้งอยูริมหวยคลิตี้ ภายในเขตปาสงวนแหงชาติปาน้ําโจน ทองที่ตําบล

ชะแล อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ทําการแตงแรตะกั่วคารบอเนต (PbCo3) หรือเซรัสไซต 

(Cerussite) ซึ่งจากการตรวจสอบ  พบวา จุดกอนผานโรงงานแตงแรคลิตี้ คาตะกั่วที่ตรวจวัดไดมีคาต่ํา

กวาคามาตรฐานแหลงนํ้าผิวดิน ซึ่งกําหนดคาไวไมเกิน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร แตเม่ือไหลผานโรงแต
แรคลิตี้แลว พบวา ปริมาณตะกั่วสูงเกินคามาตรฐานทุกจุด เห็นไดวาโรงแตงแรคลิตี้กอใหเกิดการ

รั่วไหลของตะกอนดินและน้ําขุนขนที่มีสารตะกั่วปนเปอนจากบอเก็บกักตะกอน (Tailing Pond) ลงสูลํา
หวยคลินี้ ทําใหมีการสะสมตะกอนตะกั่ว ตั้งแตโรงแตงแรเรื่อยไปจนถึงทายน้ําเปนระยะทางประมาณ 

19 กิโลเมตร โดยในชวงกิโลเมตรที่ 12 ของหวยคลิตี้ จากโรงแตงแรจะไหลผานหมูบานคลินี้ลาง ซึ่งมี
ประชาชนอาศัยอยูประมาณ 47 ครัวเรือน (317 คน) กอนบรรจบกับลําคลองงู และไหลลงสูอางเก็บน้ํา
เขื่อนศรีนครินทร 
 

  ขณะที่ผลจากการตรวจสอบปลาในแหลงนํ้าที่ชาวบานนิยมจับมาประกอบอาหารของ

กรมอนามัยเมื่อป พ.ศ. 2542 พบวา สวนใหญมีปริมารตะกั่วปนเปอนเกินเกณฑมาตรฐาน โดยพบ

ระดับตะกั่วในปลาตั้งแต 1.215 –1.275 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขณะที่คามาตรฐานของกรมอนามัย

กําหนดไวไมเกิน 1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
 

  จากการที่มีตะกั่วปนเปอนในธรรมชาติเปนปริมาณมากอยางในบริเวณหมูบานคลิตี้

ลางนี้ ตะกั่วที่อยูในน้ําและตะกอนดินธารน้ําสามารถสะสมในรางกาย (Bio-accumulate) ไดถึง 70 % 
โดยมากจะเขาสูรางกายทางหวงโซอาหาร ตะกั่วที่ปนเปอนทั้งในน้ําและตะกอนธารน้ําอาจไป

ปนเปอนในน้ําใตดินและพื้นดินเมื่อพืชหรือสัตวดูดซึมหรือดื่มน้ําเขาไปก็จะสะสมไวตามสวนตาง ๆ 

หากมนุษยบริโภคพืชหรือสัตวนั้น ก็จะไดรับสารตะกั่วดวย (ศูนยศึกษากะเหรี่ยงและพฒันา ไมปรากฏ
ป) หลังจากรับตะกั่วเขาสูรางกายแลว ตะกั่วจะถูกลําเลียงไปยังอวัยวะตาง ๆ ของรางกายผานทาง

ระบบไหลเวียนเลือด โดยประมาณ 90 % จะรวมตัวกับเม็ดเลือดแดงและสวนที่เหลืออยูในน้ําเลือด 

ครึ่งชีวิต (Half life) ของตะกั่วในเลือดจะมีชวงประมาณ 2-4 สัปดาห จากนั้นจะนําไปยังแหลงสะสม ซึ่ง
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แบงออกเปน 2 สวนใหญ ๆ คือ เนื้อเยื่อแข็ง (Hard tissue) ไดแกกระดูก ฟน เล็บ เสนผม และ

เน้ือเยื่อออน (Soft tissue) ไดแกไขกระดูก ระบบประสาท ตับ ไต ประมาณ 90 % ของตะกั่วในรางกาย
จะอยูในกระดูก ซึ่งอยูอยางคอนขางมีเสถียรภาพและมีครึ่งชีวิต 16-20 ป ยกเวนในเด็กซึ่งมีประมาณ 

70 % เทานั้นที่สะสมในกระดูก การเกิดเปนพิษหรือไมนั้นขึ้นอยูกับปริมาณตะกั่วที่มีอยูในเนื้อเยื่อออน 

ดังน้ัน ถาตะกั่วดูดซึมเขารางกายเร็วมาก จะเขากระดูกนอยแตจะอยูในเนื้อเยื่อออนมาก จึงเกิด

อาการพิษไดเร็ว 
     

4.2   การปนเปอนในดิน กรณีตัวอยาง การปนเปอนแคดเมียมในพื้นที่ ตําบล

แมตาว และตําบลพระธาตุผาแดง อําเภอแมสอด จังหวัดตาก 
 

    สืบเนื่องจาการเกิดโรคอิไต-อิไต ในประเทศญี่ปุน ซึ่งพบวามีสาเหตุมาจากการ

บริโภคขาวที่ปนเปอนแคดเมียมเปนเวลา 30 ปขึ้นไป ดร.โรเบิรต ซิมมอนส นักวิจัยจากสถาบันจัดการ

คุณภาพน้ํา-อิวมี่ (Intonation Water Management Institute-IMWI) จึงไดรวมกับ ดร.พิชิต พงศสกุล 

นักวิชาการจากกรมวิชาการการเกษตร ทําการตรวจวัดระดับแคดเมียมในดินและขาว บริเวณอําเภอ

แมสอด จังหวัดตาก รวมทั้งศึกษาแหลงกําเนิดและแคดเมียมระหวางป พ.ศ. 2541-2546 โดยในบริเวณ
นี้มีเหมืองสังกะสีตั้งอยู ซึ่งมีโรงงานถลุงสังกะสีของ บริษัท ผาแดง อินดัสทรี จํากัด และเหมืองสังกะสี

ของบริษัท ตากไมนนิ่ง จํากัด และในแหลงแรสังกะสีพบแคดเมียมรวมอยูดวย 
 

  ทีมวิจัยแบงการศึกษาเปน 2 ชวง คือ ป พ.ศ. 2541-2543 ศึกษาแปลงนาบริเวณตําบล
พะเดะ โดยการตรวจดินในนาขาว 154 แปลง พบการปนเปอนของแคดเมียมในดิน อยูในชวง 3.4-284 
มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมดิน สูงกวาคามาตรฐานของสหภาพยุโรปที่กําหนดไว 3 มิลลิกรัม

แคดเมียม/กิโลกรัมดิน 1.13-94 และมีมากกวา 1800 เทาของมาตรฐานที่กําหนดไวของไทยสําหรับ
ความเขมขนของแคดเมียมในเมล็ดขาวที่สีแลวจากขาวในที่นา 9 แปลง พบวารอยละ 95 ของเมล็ดขาว
ที่สุมตัวอยางมีแคดเมียมปนเปอนอยูในชวง 0.1-4.4 มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมขาว มีปริมาณ
มากกวาคาที่พบในขาวที่ปลูกในประเทศไทยบริเวณอื่นสูงสุดถึง 100 เทา  
 

  การศึกษาระยะที่ 2 ในป พ.ศ. 2544-2546 ไดขยายพื้นที่ศึกษาจากชวงแรกมาตามลํา
หวยแมตาว ในบริเวณตําบลแมตาว ซึ่งเปนบริเวณทายน้ําจากบริเวณแรกและพบวาความเขมขน

แคดเมียมในดินอยูในชวง 0.5-218.2 มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมดิน ซึ่งมีปริมาณสูงเกินกวา

มาตรฐานของสหภาพยุโรป ซึ่งกําหนดไว 3 มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมดิน สําหรับความเขมขนของ

แคดเมียมจากตัวอยางขาวในนาขาว 432 แปลง พบในชวงนอยกวา 0.05-7.7 มิลลิกรัมแคดเมียม/
กิโลกรัมขาว ซึ่งประเมินไดวารอยละ 80 ของตัวอยางขาวมีคาสูงกวาคามาตรฐานของญี่ปุนและ

องคการอาหารและเกษตร (FAO) โดยนาขาวที่อยูติดคลองชลประทานมีการปนเปอนของแคดเมียม
มากที่สุด และลดลงตามระยะทางที่หางออกไป ยังพบดวยวาตัวอยางกระเทียมทีเก็บมาตรวจสอบ 14 
แปลง มีแคดเมียมปนเปอนในชวง 1.3-6.3 มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมกระเทียม ซึ่งสูงกวา 126 เทา
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ของมาตรฐานของ CODEX ที่กําหนดไว 0.05 มิลลิกรัมแคดเมียม/กิโลกรัมกระเทียม รวมทั้งศึกษา

ความเขมขนของแคดเมียมในถั่วเหลือง 76 แปลง พบปริมาณแคดเมียมปนเปอน 0.34-3.37 มิลลิกรัม
แคดเมียม/กิโลกรัมถ่ังเหลือง ซึ่งสูงเกินกวาคามาตรฐานของ CODEX ที่กําหนดไว 0.2 มิลลิกรัม

แคดเมียม/กิโลกรัมถ่ัวเหลือง ถึง 1.7-16.8 เทา 
 

  สาเหตุของปญหา เกิดจากการที่ฝนชะหนาดินที่อุดมดวยแรสังกะสี และแคดเมียมลง

สูตนน้ําของลําน้ําธรรมชาติ คือหวยแมตาว ทําใหเกิดการสะสมในตะกอนทองน้ํา เม่ือปลอยน้ําเขาสู

แปลงนา ตะกอนจะตกในแปลงตนน้ํา และลดลงในแปลงตอ ๆ ไป อยางไรก็ตามยังไมมีหลักฐานเพียง

พอที่จะกลาววาแคดเมียมมาจากเหมืองสังกะสีที่ทําการอยูในบริเวณที่พบการปนเปอนนี้ แตมี

ชาวบานรองเรียนมาวาเหมืองแรใหญทั้ง 2 แหง มีการลักลอบปลอยน้ําเสียมายังที่นาและไรถ่ัวเหลือง
เปนประจํา 
  ผลกระทบตอสุขภาพ คือ ประชากรจํานวน 6 พันคนที่อาศัยใน 8 หมูบานของตําบล
พระธาตุผาแดง และตําบลแมตาว อําเภอแมสอด จะบริโภคผลผลิตทางการเกษตรและดื่มนํ้าที่

ปนเปอนเปนระยะเวลานาน จนทําใหเกิดการสะสมแคดเมียมในรางกายในปริมารมาก จนอาจทําให

เกิดโรค อิไต-อิไต และภาวการณทํางานของไตผิดปกติ 
 

  จากการตรวจสุขภาพลาสุด ซึ่งสรุปรายงานโดยโรงพยาบาลแมสอด จังหวัดตาก เม่ือ

วันที่ 13 มิถุนายน 2547 จากการตรวจสุขภาพตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2547-13 มิถุนายน 2547 มี

ประชาชนที่ไดรับการตรวจแลวรวม 4,849 ราย ซึ่งทราบผลแลว 1,495 ราย พบวารอยละ 9.5 มีระดับ
แคดเมียมคอนขางสูง (5-10 ไมโครกรัม/กรัมครีเอตินีน) และรอยละ 3.4 ป ระดับแคดเมียมสูง 

(มากกวา 10 ไมโครกรัม/กรัมครีเอตินีน) 
 

  สวนผลการตรวจการทํางานของไตในกลุมผูที่มีระดับแคดเมียมสูงและคอนขางสูงที่

ทราบผลแลวจํานวน 158 ราย พบวามีภาวะไตวายหรือไตเสื่อม 10 ราย (รอยละ 6.3) มีภาวะไตเริ่ม
เส่ือม 35 ราย (รอยละ 22.2) และพบนิ่วในทางเดินปสสาวะ 2 ราย โดย 1 รายมีภารวะไตวายรวมดวย 
  สําหรับภาวะโลหิตจาง พบวามีผูปวย 67 ราย โดยมีผูปวยอีก 35 รายในกลุมที่ระดับ
แคดเมียมสูงและคอนขางสูง กําลังรองผลการตรวจอยู 
 

4.3 การปนเปอนในอากาศ ฝุน ฝนกรด 
อุตสาหกรรมเหมืองแรและกระบวนการแตงแรทําใหเกิดมลพิษทางอากาศมีทั้งที่ฝุน

ละออง เขมาควัน กาซพิษชนิดตาง ๆ ทั้งจากการเผาไหมเชื้อเพลิงและจาการปลอยสารเคมีที่ระเหย

เปนไอออกมาจากขบวนการผลิต ทําใหมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของคนงาน ผูปฏิบัติงานและ

ประชาชนผูอยูอาศัยใกลเคียง เชน เปนโรคผิวหนัง หอบ หายใจไมสะดวก ปวดศีรษะ คลื่นไส อาเจียน 

โรคระบบทางเดินหายใจ หลอดลมอักเสบ มะเร็ง เปนลมหมดสติ และเสียชีวิตได 
  สารมลพิษทางอากาศที่สําคัญ ไดแก คารบนอมอนอกไซด ซัลเฟอรไดออกไซด 

ออกไซดของไนโตรเจน ไฮโดรคารบอน อนุภาคมลสาร ควัน ไอ และกาซที่มีโลหะหนักปะปน 
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         (1)  กาซคารบอนมอนอกไซด (Carbonmonoxide : CO)  เปนกาซไมมีสี ไมมี

กล่ิน และรส มีแหลงที่มาสําคัญทั้งจากธรรมชาติและการกระทําของมนุษย ไดแก การเผาไหมแบบไม

สมบูรณของสารประกอบคารบอน เชน การเผาไหมเชื้อเพลิงถานหิน น้ํามันปโตรเลียม กาซ

ธรรมชาติ ถานไม ฟน ฯลฯ กาซคารบอนมอนอกไซดไมเปนพิษตอพืช แตเปนพิษตอคนและสัตว คือ 

เม่ือหายใจเอากาซคารบอนมอนอกไซดเขาสูปอด และแพรกระจายเขาสูกระแสเลือดโดยผานผนังของ

ถุงลม ซึ่งกาซชนิดนี้จะจับกับฮีโมโกลบิน (Haemoglobin) ในเม็ดเลือดแดงไดดีกวากาซออกซิเจน 200-
250 เทากลายเปนคารบอกซีฮีโมโกลบิน (Carboxyhaemoglobin : HbCo) ทําใหเม็ดเลือดสามารถรับ
ออกซิเจนไดนอยลง ถารางกายไดรับกาซนี้เปนเวลานาน จะทําใหสวนตาง ๆ ของรางกายเกิดภาวะ

ขาดกาซออกซิเจน สมองไดรับออกซิเจนไมเพียงพอมีผลตอระบบประสาทสวนกลาง ทําใหมีอาการ

งวงซึม ปวดศีรษะ ออนเพลีย วิงเวียน หนามืด ตาลายตามัว สายตาพรา ความจําเส่ือม รูสึกเฉื่อยชา 
การเห็นการไดยินเส่ือมไป มึนงงเปนลม ชัก คลื่นไสอาเจียน หัวใจเตนเร็ว หายใจเร็ว เจ็บหนาอก 

ลดต่ําลงทําใหหมดสติ และอาจถึงตายได ออกซิเจนในเลือด
   

(2) กาซซัลเฟอรไดออกไซด   (Sulphurdioxide : SO2)    เปนกาซไมมีสี มีกล่ินฉุน  
ไมติดไฟ ไมไวไฟ มีที่มาจากสองแหลงคอื   แหลงธรรมชาติ และจากการกระทาํของมนุษย  เชน  การ
เผาไหมเชื้อเพลิง (Fossil Fuel) เชน ถานหินและน้ํามันปโตรเลียม    เน่ืองจากเชื้อเพลิงเหลานี้มี
สารประกอบของกํามะถันปะปนอยูดวย  ถานหินบางแหลงมีปริมาณกํามะถันปะปนอยูดวย ถานหิน

บางแหลงมีปริมาณกํามะถงัสูงถึงรอยละ 3 โดยน้ําหนกั สวนน้ํามันปโตรเลียมมปีระมาณรอยละ 0.5-
3.4  โดยน้ําหนัก   เม่ือเผาไหมเชื้อเพลิงเหลานี้กาํมะถันจะถูกออกซิไดซเปน SO2   นอกจากนี้

อุตสาหกรรมบางประเภท  ไดแก การกลัน่น้ํามันปโตรเลียม การผลติกรดกาํมะถนั การผลิตแบล็ค

คารบอน และการถลุงแรเหล็ก ตะกั่วและสังกะสี ทําใหเหตุกํามะถันที่เจือปนอยูในวัตถุดิบหรือสินแร 

รั่วไหลออกมาระหวางขบวนการผลติหรือการถลุงและเมื่อรวมตัวกับกาซออกซิเจนในอากาศกลายเปน

กาซซัลเฟอรไดออกไซด  ซึ่งสามารถรวมตัวกับไอน้ําในอากาศกลายเปน กรดซัลฟุริก หรืออาจเรียก

อีกชื่อหนึ่งวากรดกาํมะถัน มีฤทธ์ิในการกัดกรอน ทาํใหเกิดฝนกรด  
  ซัลเฟอรไดออกไซดเปนกาซที่ละลายน้าํไดดี    สามารถรวมตัวกับความชื้นในอากาศ
เปนละอองกรดกํามะถัน ทั้งซัลเฟอรไดออกไซดและละอองกรดมาํมะถันในอากาศเมื่อเขาสูระบบ

ทางเดินหายใจหรือสัมผัสถูกเยื่อบุรางกายตาง ๆ เชน ผิวหนังเยื่อบุทางเดินหายใจ   เยื่อบุนัยนตา  ทาํ
ใหเกิดอาการระคายเครืองบริเวณผิวหนงั   มีอาการแสบตา แสบจมูก   นัยนตาอักเสบ   หลอดอักเสบ
เรื้อรัง   และทาํลายเนื้อเยื่อปอดอาจกลายเปนมะเร็งปอดได  
 

  (3) ออกไซดของไนโตรเจน (NOx)    ไนโตรเจนสามารถรวมกับออกซิเจนจนเกิดเปน
ออกไซดไดหลายออกไซด   ที่ปลอยสูบรรยากาศเปนปริมาณมากโดยกิจกรรมของมนุษย   ไดแก    
การเผาไหมของเชื้อเพลิงเชนการเผาไหมน้ํามันเชื้อเพลิงของเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรมหรือ

เครื่องยนต   อุตสาหกรรมปโตรเคมี   แปรสภาพกาซธรรมชาติ ถลุงแร หลอมโลหะ   ผลิตแกวและ
ปูนซีเมนต จากการศึกษาพบวาอุณหภูมิของการเผาไหมมีสวนเกี่ยวของกับการเกิด (NOx)  การเผา
ไหมที่อุณหภูมิต่ํากวา  5500 C   จะไมเกิด  NO    แตแกสน้ีจะเกิดมากที่อุณหภูมิสูงกวา 11000 C  ดังน้ัน
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การเผาไหมของเชื้อเพลิงตาง ๆ เชน ถานหิน น้ํามันปโตรเลียม และแกซธรรมชาติ ให NOx    ใน

ปริมาณที่ไมเทากันเพราะอุณหภูมิโดยเฉลี่ยของการเผาไหมของเชื้อเพลิงไมเทากัน      
  กาซไนตริกออกไซด NO เปนกาซไมมีสี ไมมีกลิ่น ละลายน้ําไดเล็กนอย   เม่ือเขาไป
ในปอดจะกลายเปน Nitrosamines  ซึ่งเปนสารที่กอใหเกิดมะเร็งที่ปอดได   ทําลายเนื้อเยื่อปอดและทํา
ใหทางเดินหายใจอักเสบ 
  กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เปนกาซที่มีสีน้ําตาลแกมแดง หรือเหลืองแกม

น้ําตาล มีกล่ินฉุนคลายกลิ่นคลอรีน มีคุณสมบัติละลายน้ําไดดีมาก เปนตัวออกซิไดซที่แรง เปนกาซที่

ทําลายสุขภาพทําใหเกิดอาการแสบคอ แสบจมูก และแสบตาได   ถาไดรับเปนระยะเวลานานจะเกิด
อาการอักเสบของระบบทางเดินหายใจ จะมีอาการบวมของเนื้อเยื่อในหลอดลมตอนบน     และจะ
ลุกลามถึงหลอดลมสวนถึงในระบบจนถึงมีอาการปวดบวม  และถาในอากาศมีปริมารความเขมขนถึง 
100 ppm. จะหายใจไมออก ระบบหายใจลมเหลวจนอาจเสียชีวิตได 
 

  (4)  สารประกอบไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon) เปนกาซพิษที่มีกลิ่นเหม็นมาก
ไฮโดรคารบอนมีจํานวนมากมายหลายรอยชนิด     โดยมีลักษณะและคุณสมบัติที่แตกตางกัน     ซึ่งทาํ
ใหผลกระทบที่เกิดจากสารประกอบไฮโดรคารบอนมีความแตกตางกันหลายรูปแบบบางชนิดอาจทํา

ใหเกิดอาการระคายเคืองตอเนื้อเยื่อ เกิดอาการผิดปกติตอระบบทางเดินหายใจ เกิดอาการแสบตา 

แสบจมูก น้ําตาไหล น้ํามูกไหล และบางชนิดอาจทําใหเกิดอันตรายไดมาก หากไดรับตอเนื่องใน

ปริมาณมากและเปนเวลานาน อาจกอใหเกิดมะเร็งได  เชน  สารเบนโซไพริน  (Benzopyrene)     สารนี้
เกิดจากการเผาน้ํามันเชื้อเพลิง นอกจากนี้ไฮโดรคารบอนจะทําปฏิกิริยากับออกไซดของไนโตรเจนใน

อากาศ เกิดเปนกาซตาง ๆ ทําใหเกิดหมอกควันที่ทําใหเกิดอาการระคายเครือตอเยื่อบุทางเดิน

หายใจและตาได 
 

  (5)  อนุภาคมลสาร  (total Suspended Particulates : TSP) ที่เกิดจากกิจกรรมดาน
อุตสาหกรรม การเผาไหมมีทั้งที่อยูในรูปอนุภาคของแข็ง  เชน   ฝุนละอองจากวัตถุดิบ เขมาควัน และ

อนุภาคของของเหลวในรูปละอองไอในอากาศ   เชน     ละอองไอกรดหรือละอองไอของสารเคมีตาง ๆ 

เปนตน อนุภาคมลสารที่มีผลตอสุขภาพมากคืออนุภาคที่มีขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน    สวนใหญเกิด
จากการเผาไหมเชื้อเพลิง เขมา ควันจากโรงงานอุตสาหกรรม อนุภาคมลสารขนาดเล็กน้ีสามารถเขา

สูระบบหายใจสวนลึกไดและอนุภาคมลสารที่สามารถละลายน้ําไดก็สามารถซึมเขาสูระบบโลหิตได  
เชน ฝุน ควัน  ไอ หมอก  
 

         -  ฝุนละออง (Suspended Particulate Matter : SPM)   เปนสารที่มีความ
หลากหลายทางดานกายภาพและองคประกอบ อาจมีสภาพเปนของแข็งหรือของเหลวก็ได ฝุนละออง

ที่มีอยูในบรรยากาศรอบ ๆ ตัวเรามีขนาดตั้งแต 0.02 ไมครอน (เปนกลุมของโมเลกุลที่มองดวยตา
เปลาไมเห็นตองใชกลองจุลทรรศนแบบอิเล็กตรอน) ไปจนถึงฝุนที่ขนาดใหญกวา 500 ไมครอน (ฝุนที่
มองเห็นดวยตาเปลามีขนาดตั้งแต 50 ไมครอนขึ้นไป)    ฝุนละอองที่แขวงลอยอยูในอากาศไดนานจะ
เปนฝุนละอองขนาดเล็ก (ขนาดเล็กผาศูนยกลางต่ํากวา 10 ไมครอน)      เนื่องจากมีความเร็วในการ



 

เอกสารประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการ”เพื่อพฒันาศักยภาพภาคีเครือขายในการดําเนินงานประเมินผลกระทบตอสุขภาพ  
 วันที่ 22 -23 มีนาคม 2550  ณ โรงแรมอมารีแอรพอรต  กรุงเทพมหานคร  

11 
ตกตัวต่ําและจะแขวนลอยอยูในอากาศไดนานมากขึ้น     หากมีแรงกระทําจากภายนอกเขามามี
สวนเกี่ยวของ เชน การไหลเวียนของอากาศ กระแสลม เปนตน ฝุนละอองที่มีขนาดใหญ (ขนาด
เสนผาศูนยกลางใหญกวา 100 ไมครอน)   อาจแขวนลอยอยูในบรรยากาศไดเพียง 2 – 3  นาที  แตฝุน
ละอองที่มีขนาดเล็กโดยเฉพาะขนาดเล็กกวา 0.5 ไมครอน อาจแขวนลอยอยูในอากาศไดนานเปนป  
ฝุนละอองในบรรยากาศอาจแยกไดเปนฝุนละอองที่เกิดขึ้นและแพรกระจายสูบรรยากาศจาก

แหลงกําเนิดโดยตรงและฝุนละอองซึ่งเกิดขึ้นภายหลังโดยปฏิกิริยาตาง ๆ ในบรรยากาศ เชน    การ
รวมตัวดวยปฏิกิริยาทางฟสิกสหรือปฏิกิริยาทางเคมี ฝุนละออง ที่เกิดขึ้นเหลานี้ จะมีชื่อเรียกแตกตาง
กันไปตามลักษณะการรวมตัว เชน ควัน (smoke) ฟูม (Fume) เปนตน ฝุนละอองนี้มีผลตอสุขภาพของ

มนุษย ไดแก ฝุนละอองจากหิน แรใยหิน ฝุนฝายและโลหะหนัก เชน ตะกั่ว แคดเมียม ปรอท 

ทองแดง เปนตน 
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 ขอมูลเบื้องตนโครงการเหมืองทองคํา จังหวัดเลย 

 
1.1   พื้นที่โครงการ  

   สํานักงานบริษัท ทุงคํา จํากัด   ตั้งอยูเลขที่ 179 หมู 3  ตําบลเขาหลวง  อําเภอวังสะพุง 

จังหวัดเลย บริษัทฯ ไดรับอนุญาตประทานบัตรทําเหมืองแรทองคําจํานวน  6 แปลง รวมเนื้อที่

ประมาณ  1,290  ไร  
1.2   วิธีการทําเหมือง 

   วิธีการทําเหมืองใชวิธีเหมืองหาบแบบขั้นบันได โดยทําเหมืองครั้งละ 2.5 เมตร และจะรวบ
ความสูงของแตละขั้นบันไดที่ความสูง   10 เมตร ขั้นตอนการทําเหมืองประกอบดวย 

© การเจาะเก็บตัวอยางและการเจาะระเบิด กอนจะตักแร จะมีการเจาะสํารวจ

เก็บตัวอยางเพื่อนําไปวิเคราะหหาคาความสมบูรณของแร และนําผลวิเคราะหไปใชในการกําหนด

พ้ืนที่การทําเหมืองตามคําความสมบูรณที่ทางโรงประกอบโลหกรรมตองการ 
© การตัด-ขนสง เมื่อทราบตําแหนงของแรที่ตองการ จะใชรถขุดไฮดรอลิค 

(Backhoe) ขุดและลําเลียงสินแรไปยังโรงประกอบโลหกรรม โดยอาจจะสงเขาปากไปโดยตรง หรือ

จัดเก็บที่บริเวณกองสินแร 
 1.3   กรรมวิธีประกอบโลหกรรม 
   กรรมวิธีในการประกอบโลหกรรมสามารถแบงออกเปน  3 กระบวนการใหญ ๆ ไดแก 

© วิ ธีการที่ ใชสารละลายเคมี แลวแยกโลหะออกมา  หรือทําใหโลหะ

ตกตะกอน (HYDROMETALLURGICAL PROCESS) 

© วิธีการใชกระแสไฟฟา (ELECTRO WINNING PROCESS) 

© วิธีที่ใชความรอน (PYROMETALLURGICAL PROCESS) 
 1.4     แรเชื้อเพลิง และวัตถุดิบที่ใชในการประกอบโลหกรรม 
วัตถุดิบ หนวย ปริมาณการใช แหลงท่ีมา 
สินแรทองคํา ตัน/วัน 1,000-1,500 พ้ืนที่ประสานบัตร 

LPG GAS ตัน/เดือน 50 ประเทศไทย (ปตท.) 
ACTIV ATED CARBON ตัน/เดือน 2 ประเทศศรีลังกา 

SODIUM CYANIDE ตัน/เดือน 90 ประเทศออสเตรเลีย 

LIME ตัน/เดือน 370 ประเทศไทย 

SODIUM 
METABISULPHITE 

ตัน/เดือน 300 ประเทศไทย 

SODIUM HYDROXIDE ตัน/เดือน 1.5 ประเทศไทย 

HYDROCHLORIC ACID ตัน/เดือน 16 ประเทศไทย 
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1.5     ผลิตภัณฑ 

   ปริมาณของโลหะทองคําผสมที่สามารถผลิตไดตอวัน   สามารถทําไดประมาณ 2-2.5  
กิโลกรัมตอวัน   โดยโลหะผสมที่ผลิตไดจะประกอบดวยทองคําประมาณรอยละ  60-70 เงิน  งบประ

มารอยละ 5.10 และโลหะอื่น ๆ ประมาณรอยละ 35-40 
1.6   กระบวนการผลิต (PROCESS FLOW) 

    กระบวนการผลิต แบงออกเปนสวนได  5 กระบวนการ โดยแตละกระบวนการเปน
กระบวนการที่ตอเนื่อง โดยรายละเอียดของกระบวนการผลิตเปนดังน้ี 
 

1.6.1   การบดยอยแรขั้นตน (PRLMARY CRUSHING) 
   สินแรที่ไดจากเหมือง   จะถูกนํามาลดขนาดโดยใชเครื่องโมขั้นตน   (PRLMARY 
CRUSHING JAW CRUSHER) สินแรจะถูกปอนใสเครื่องโม โดยใชเครื่องปอนแรแบบสั่น (GRIZZLY 
FEEDER) เครื่องโมมีขนาด 30”x42” โดยปรับปากโมใหมี่ขนาดประมาณ 2-4 นิ้ว จากนั้นสินแร          

จะถูกลําเลียง โดยใชสายพานลําเลียงและโปรยกอง โดยใช STACKER จากนั้นจะใชรถตัก ตักสินแร        

ที่โปรยกองไวลงใน  BELT FEEDER  และระบบสายพานลําเลียง   เพ่ือเขาสูขั้นตอนการบดละเอียด         

ตอไป ในระหวางนี้จะมีการปรับ pH ของสินแรโดยการเดินหินปูนฝุน (FINE DUST) เปนชวง ๆ 
 

1.6.2   การบดยอยแรขั้นละเอียด (GRINDING) 
   สินแรที่ผานการบดขั้นตน จะถูกลําเลียงโดยระบบสายพานลําเลียง ปอนเขาสูเครื่อง

บดยอยละเอียด (SAG MILL) สินแรที่ผานการบดยอยขั้นละเอียดแลวจะมีขนาดกวา 106 ไมครอน 

สินแรที่ผานการบดแลวจะสงตอไปยังเครื่องคัดขนาด (HYDRO CYCLONE) สินแรที่มีขนาดใหญกวา 
106  ไมครอน  (UNDER FLOW)  จะถูกนํากลับไปบดใหม  สวนที่มีขนาดเล็กกวา  106  ไมครอน 

(OVER FLOW) จะถูกนําเขาสูขบวนการละลายสกัดทองคํา (CARBON IN PULP PLANT) ตอไป 
 

1.6.3   การละลายและดูดซับแร (CARBON IN PULP PLANT) 
   สินแรที่ผานการบดละเอียด จนมีขนาดเล็กกวา 106 ไมครอน ปนกับน้ํา (PULP)โดยมี
อัตราสวน  1:1   จะถูกปมเขาสูถังละลายแรง  (LEACHING   TANK)   และใชเครื่องกวนแร 
(AGITATOR)  กวนสินแรปนกับน้ํา  สินแรปนน้ํา  (PULP)  จะถูกปรับสภาพคาความเปนกรดและดาง 
โดยการเติมปูนขาว (LIME) ลงไปจนมีคา pH ประมาณ 10 หรือมากกวาเล็กนอย จากนั้นจะเติม

สารละลาย SODIUM CYANIDE  (NaCN) ลงไปเพื่อละลายทองคําที่อยูในสินแรปนน้ํา (PULP) และ
เติมถายกัมมันต (ACTIVATED CARBON) เพ่ือดูดซับเอา GOLD CYANIDE COMPOUND เอาไวที่
บริเวณผิว จากนั้น ACTIVATED CARBON จะถูกแยกออกจากสินปนน้ํา (PULP) โดยใชตะแกรง 
 

1.6.4   การละลายทองคําออกจาก ACTIVATED CARBON (ELUTION PROCESS)  
CARBON ที่อิ่มตัวดวยทองคําจะถูกสงไปยังถังชะลางทองคํา (ELUTION PROCESS) เพ่ือทําการลาง
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ส่ิงสกปรกที่ติดมากับถานดวย  HYDROCHLORIC ACID 3%  กอนที่จะทําการชะลาง ทองคําออก

จาก CARBON  โดยใชสารละลาย SODIUM HYDROXIDE (NaOH) 1%  และ  SODIUM CYANIDE 
(NaCN) 0.1% ที่อุณหภูมิ 90OC  ชะลางผิวของ CARBON จากนั้นสารละลายที่มีทองคําละลายอยูจะถูก
สงตอไปยังกระบวนการ  ELECTROWINNING  ตอไป 

 

1.6.5 . การจับทองคําจากสารละลายและการหลอม (ELECTROWINNING AND 
SMELTING) 
  สารละลายที่มีทองคําละลายอยูมากนี้  จะถูกสงไปยัง  GOLD  ROOM  ซึ่งจะเปนกระบวนการ
ที่ดึ งทองคําทีอยู ในสารละลายและจะถึงไปรวมกัน  โดยใชกระบวนการทางไฟฟา  หรือ

ELECTROWINNING ทองคําจะถูกแยกออกจากสารละลาย และไปจับตัวรวมกันที่ขั้วลบ 

(CATHODE)  ซึ่งทําดวย MILD STEEL WOOL หรือ  STAINLESS STEEL MESH  จากนั้นทองคํา
จะถูกดึงออกจาก MESH โดยการลางดวยน้ําที่มีความดันสูง หรือถาเปน STEEL MESH ก็จะใชการดึง
ทองคําออกมา โดยการลางดวยกรดเกลือ  HCI  (HYDROCHLORIC  ACID) ทองคําที่ถูกดึงออกมา
จะถูกนําไปผสมกับ FLUX หลายชนิด แลวนําเขาไปหลอมในเตาหลอมขนาดเล็ก ทอดคําแทงที่ไดนี้ 

จะมีส่ิงสกปรกเจือปนอยู จะถูกคัดออกไปโดยการ REFINTNG อีกครั้ง  
 

1.7   กรรมวิธีการบําบัดกากแร 
        กระบวนการบําบัดกากแรที่เกิดจากกระบวนการแตงแรง  จะใชกระบวนการ 
CYANIDE DETOXIFCATION   โดยการใชถังทําการลดสารพิษจํานวน 2 ถัง และ กากแรที่ผานการ
บําบัดแลวจะถูกสงตอไปยังบอเก็บกักกากแร     ซึ่งเปนบริเวณที่ใชเก็บกากแรที่ผานกระบวนการ        

แตงแรงมาแลว   โดยกากแรที่ผานการบําบัดมาแลวจะตองมีคาของ  CYANDE อยูไมเกิน 2 ppm          
สวนน้ําที่ผานการบําบัดแลวจะถูกนํากลับมรใชเปนน้ําในกระบวนการผลิตอีกครั้ง โดยจะไมมีการ

ปลอยน้ําออกนอกโครงการ 
 

ขั้นตอนและวิธีการบําบัดกากแรโดยวิธีการ CYANIDE DETOXIFICATION 
 

  กากแรที่ผานกระบวนการแตงแรแลว จะถูกสงไปยัง CARBON SAFETY SCREEN 
เพ่ือทําการคัดเอาถายกัมมันต (ACTIVATED CARBON) ที่ติดมากับกากแร จากนั้นกากแรจะถูกสูบ
ไปยัง THICKENER เพ่ือทําการตกตะกอนและแยกเอาน้ําออกจากกากแร น้ําสวนที่แยกออกมาไดนี้        
จะถูกสงไปเก็บไวที่ PROCESS WATER TANK ซึ่งเปนถังที่เก็บน้ําไวใชในกระบวนการผลิต

เชนเดียวกัน 
 

  กระบวนการที่ใชในการลดสารพิษในกากแร จะใชกระบวนการแบบ INCO PROCESS หรือ 

SO2/AIR PROCESS เปนกระบวนการที่จะทําให CYANIDE จะเกิดปฏิกิริยา OXIDATION กลายเปน 

CYANATE ซึ่งสมการทางเคมีจะเขียนไดดังน้ี 
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   CN free + SO2 + O2+ H2O  ­­­­ CNO + H2SO4

  Me (CN) + 4SO2 + 4O2+ 4H2O ­­­­ 4CNO + 4H2SO4 + Me2-

  SCN  + 4SO2 + 4O2+ 5H2O  ­­­­ CNOO + 5H2SO4
 

   กระบวนการ  SO2 / AIR PROCESS  จะไปทําลายการเกิดสารประกอบเชิงซอนของ
โลหะกับไซยาไนด  ที่จะเกิดขึ้น    กระบวนการนี้จะไปทําการแยกเอกสารประกอบเชิงซอนของเหล็ก

ไซยาไนดจากสารละลาย  เหล็กที่เหลืออยูจะอยูในรูปของ  REEUCED  FERROUS  และสามารถแยก
ออกไดโดยการตกตะกอนเปนสารประกอบ METAL FERROCYANIDE  ในรูปของสารประกอบ 

Me2Fe (CN)6  โดยที่ ME คือ Cu, Zn, Ni ซึ่งไมสามารถละลายน้ําได 
 

   เม่ือ  SODIUM METABISULPHITE  ถูกนํามาใชเปนวัตพุดิบในการให SO2 และ SO2

ที่จะไดเกิดจากการแตกตัวของปฏิกิริยาตอไปนี้ 
  Na2S2O5 + O2+ H2O   ­­­­ NaOSO3 + H2SO3

  Na2S2O3 + CN + O2   ­­­­ Na2SO4 + CNO 
  H2SO4  + CN + ½O2   ­­­­ H2SO4 + CNO 
 
   ในการทําการบําบัด จะทําการเก็บตัวอยางกากแร  จากถังในกระบวนการแตงแรถัง 

สุดทายมาเพื่อทําการวัดหาปริมาณของ FREE CYANIDE  โดยการไตเตรท  และหาคาของ CN (wad) 
และ TOTAL CYANIDE  โดยการกลั่น  โดยใช  PICRIC  ACID  และใชเครื่อง 

SPECTROPHOTOMETER ทําการหาคาของ  CYANIDE     ทั้ง  3   จะทําใหรูวาจะตองใชปริมาณของ
สารละลาย  SODIUM METABISULPHITE เปนปริมาณเทาไร สําหรับกากแรที่ปลอยลงสูบอเก็บกาก
แร มี CYANIDE ปนเปอนไมเกิน 2 ppm. โดยมีความถี่ในการตรวจวัด 2 ชั่วโมงตอครั้ง 
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มาตรการปองกันและแกไขผลกระทบดานส่ิงแวดลอม โครงการเหมืองแรทองคํา 

บริษัท ทุงคํา จํากัด คําขอประทานบัตรที่ 62-67/2538 
ตําบลเขาหลวง อําเภอวงัสะพุง จังหวัดเลย 

 
1.  การทําเหมือง 
  1.  ในการเปดทําเหมืองในบริเวณคําขอประทานบัตรที่ 62-66/2538 ใหความยาวหนาเหมือ 

Ultimate pit ยาวประมาณ 300 เมตร กวางประมาณ 60 เมตร ลึกประมาณ 60 เมตร 
  2.  ในการเปดทําเหมืองในแปลงคําขอประทานบัตรที่  67/2538 Ultimate pit ใหมี 
ความยาวประมาณ 400 เมตร กวาง 110 เมตร และมีความลึกประมาณ 45 เมตร 
  3.  ใหเปดทําเหมืองโดยวิธีเหมืองหาบเปนขั้นบันได โดยความสูงของ Bench ประมาณ 10 
เมตร กวาง 6 เมตร และใหมี total pit slope ประมาณ 42 องศา 
  4.  ใหสราง  Diversion  Ditch  รอบพื้นที่ที่จะเปดทําเหมือง  สราง  Settelling pond รองรับน้ํา
จากหนาเหมือง  เพ่ือบําบัดน้ําเบื้องตนกอนจะผานไปยังระบบบําบัดน้ําเสียที่เปน  Physical Treatment 
  5.  ใหนํา   Overburden    ที่เกิดจากการเปดหนาเหมืองและแยกเก็บกองจากเศษดินอื่น ๆ 

และตําแหนงที่เก็บกองควรจะอยูใกลกับขอบของบอเหมือง เพ่ือสะดวกในการนํามาใชประโยชนใน

การปรับปรุงพ้ืนที่ 
  6.  การใชวัตถุระเบิดในการทําเหมือง   โดยปริมาณวัตถุระเบิดไมเกิน 16 ปอนดตอ 
จังหวัดถวงและตองมีวิศวกรควบคุมการทําเหมืองเปนประจํา 
  7.  ในการเก็บกองเศษเหลือจากการทําเหมืองแรใหแยกการเก็บกองระหวางเศษหินที่ 
เกิดขึ้นในชั้นของ Oxide, Transition  และขั้นของ  Skarn หรือ Sulphide โดยนําเศษเหลือเหลานี้ไปเก็บ
กองไว 3 บริเวณ 
  8. เศษดิน  เศษหินที่เกิดจากการทําเหมืองในชั้นของ  Skar  หรือ  Sulphide  Zone จะตอง
นําไปเก็บกองไวในบริเวณที่แสดงในแผนที่ 
  9.  เศษดิน เศษหินที่เกิดจากการทําเหมืองในชั้นของ Transition Zone ใหเก็บกองไว 
ในบริเวณที่แสดงในแผนที่ 
  10.  สําหรับเศษดิน เศษหิน ที่เกิดจากการทําเหมืองในชั้น  Oxide  หรือ Carbonate หรืออื่น ๆ 

ที่ไมใช Waste rock  ในขอที่ 9 และ 10  ใหนําไปเก็บกองไวในสวนลางของ Tailing pond 
 
2.  การแตงแร 
  1.  ใหใชวิธีการแตงแรโดย Carbon in Leach โดยเตรียมพื้นที่บอรองรับน้ําเสียจากกระบวนการ
แตงแรไมนอยกวา 8 หนวย โดยแตละหนวยจะตองมีความสามารถในการรองรับน้ําเสียไมนอยกวา 

840 ลูกบาศกเมตร 
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  2.  ใหเสนอแบบรายละเอียดของขั้นตอนการแตงแรที่มีขอมูลปริมาณสินแรปอน          
ปริมาณน้ําใช คุณภาพและปริมาณน้ําทิ้ง ขนาดของบอแยกแร ขนาดของบอน้ําทิ้ง รวมทั้งโครงขาย

การระบายน้ําภายในโรงแตงแร และระบบน้ําทิ้งทั้งหมดกอนที่จะสงไปยังระบบบําบัดน้ําเสีย ให

สํานักงานฯ พิจารณากอนเปดดําเนินโครงการ 
  3.  การสูบน้ําจากบริเวณตาง ๆ เชน จาก Waste Dump, Tailing Pond ไปยังพ้ืนที่บําบัดน้ําเสีย 

ใหใชระบบทอทั้งหมด เพ่ือปองกันการรั่วซึมของสารพิษและโลหะหนักตาง ๆ 
  4.  เศษแรที่ผานการแยกแรในขั้นตอนการบดยอยแรกอนนําเขาสู Sag mill นั้นจะตองนําไป
เก็บกองไวในบริเวณที่ระบุวาเปนชั้นแรใด หากแรทีปอนอยูเปนชั้น Sulphide ใหนําเศษแร ไปเก็บไวใน
พ้ืนที่ทีเก็บ Sulphide หากแรที่ปอนอยูในชั้น Transition หรือ Oxide ก็ตองนําไปเก็บกองตามสถานที่ที่
กําหนด 
  5.  กากแรที่เหลือจากการคัดแยกแรแลวจะตองนําสงไปยัง Tailing pond โดย Slurry ที่นําไป
เก็บไวใน Tailing pond นั้น จะตองมีความเขมขนของโซยาไนด ไมเกิน 2 ppm 
  6.  ถานหินที่เหลือจากการแตงแรและไมสามารถนําไปใชไดอีกจะตองนําไปเก็บไวในสถานที่
ปลอดภัย โดยการออกแบบที่เก็บกองที่เหมาะสมตามหลักวิชาการ หรือนําไปใชประโยชนอื่นใด แต

ตองทําการตรวจวัดปริมาณของไซยาไนด และกรดเกลือที่ยังคงเหลืออยู  
  7.  ใหทําการ Recovery สารไซยาไนด ภายหลังจากการใชละลายทองคําจากเศษหินทีปอนไป
ยังถัง Agitation 
  8.  Tailing  pond  ที่สรางขึ้นเพื่อรองรับในกากแรที่ผานการบําบัดไซยาไนดแลว จะตองทําการ
เตรียมพื้นที่โดยการปรับความลาดชัน และปูฟนดวยวัสดุที่มีความทนตอความเปนกรด จะเปน HPDE 
หรือดินเหนียวที่มีคุณสมบัติเชนเดียวกับ HPDE 
  9.  Tailing pond จะตองแบงเปน 2 หนวย โดยแตละหนวยงานแยกกันโดยมีเข่ือนกั้นใช

ลักษณะของเขื่อนเชนเดียวกับสันเขื่อนทายน้ํา     แตผนังของสันเขื่อนระหวางหนวยมีความพรุนได 

สําหรับสันเขื่อนดานลางจะตองสรางดวยวัสดุที่ไมสามารถใหน้ําซึมผานได 
  10.  ความสูงของสันเขื่อนแรกประมาณ 310 เมตร เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง ส้ันเขื่อน
ทายน้ําจะมีความสูงประมาณ 305 เมตร เหนือระดับทะเลปานกลาง 
  11.  บริเวณโดยรอบ Tailing pond จะตองสรางเปนถนนความกวางไมนอยกวา 5 เมตร และมี
คูรองรับน้ําดานนอก (Diversion Ditch) เพ่ือมิใหน้ําไหลเขาไปใน Tailing pond 
  12.  ใหเบ่ียงเบนน้ําจาก Diversion Ditch รอบ Tailing pond โดยปลายของ Diversion Ditch 
จะตองอยูในสวนปลายของ Waste Dump ที่เกิดจากการทําเหมืองในชั้น Oxide 
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3.  การติดตามตรวจสอบ 

  1.  ตรวจสอบคุณภาพน้ําบาดาลในชั้นน้ําที่อยูติดตอกับระดับความลึกของ Tailing pond   
จํานวน 2 บอ  โดยแตละบอจะอยูในแนวชองระบายน้ําแตละบอจะอยูหางกันประมาณ 100 เมตร และ
หางจากแนวสันเขื่อน Tailing Pond ประมาณ 100 เมตร ทําการตรวจสอบ 4 ครั้งตอเดือน 
  2.  ตรวจสอบคุณภาพน้ําผิวดินจากสถานีตาง ๆ ดังตอไปนี้ 
       2.1  น้ําทิ้งจากโรงแตงแร จํานวน  1 สถานี  
       2.2  น้ําทิ้งจาก Waste Dump จํานวน 3 สถานี ทั้ง 3 พ้ืนที่ ไดแก จาก  Sulphide 
Dump Site, Transition Dumping site และ Oxide Dumping site 
      2.3  น้ําใน Tailing pond จํานวน  2 สถานี 
      2.4  น้ําทิ้งจากบริเวณโดยรอบโรงแตงแร 
  3.  การตรวจสอบคุณภาพน้ําผิวดินทุกสถานี จะตองตรวจสอบทุกเดือนสําหรับน้ําที่ทิ้งจากโรง
แตงแร และทุก  2  เดือนในแหลงนํ้าดินที่สัมพันธกับโครงการ รวมทั้งสงผลการตรวจสอบให

สํานักงานฯ ทราบทุกเดือน 
  4.  ตรวจวัดปริมาณสารไซยาไนดในอากาศบริเวณปากปลองจากโรงแตงแรในขั้นตอน 
ของการแยกแร โดยตรวจวัดทุกเดือน 
  5. หากผูถือประทานบัตรมีความประสงคที่จะเปลี่ยนแปลงวิธีการทําเหมืองหรือ 
การดําเนินงานที่แตงตางจากที่เสนอไวในรายงานฯ จะตองเสนอรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการทําเหมือง

และการดําเนินงานในการเปลี่ยนแปลงดังกลาว ใหสํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม พิจารณา

ใหความเห็นชอบดานสิ่งแวดลอมกอน  
 6.   ใหทําการปรับปรุงฟนฟูพ้ืนที่โครงการฯ ที่ผานการทําเหมืองแรแลวตามแผนงานที่ไดเสนอ

ในรายงานผลกระทบสิ่งแวดลอม  พรอมทั้งใหรายงานผลการดําเนินงานใหสํานักงานนโยบายและแผน

ส่ิงแวดลอม  และกรมทรัพยากรธรณีทราบทุก  3  ป  นับจากวันที่ไดรับอนุญาตประทานบัตร โดยมี

รายละเอียดของการดําเนินการ และตําแหนงที่ดําเนินการอยางเพียงพอในปที่ผานมา 

    7.   ในระหวางการทําเหมืองหากพบวัตถุโบราณ   หรือรองรอยของโบราณคดี  ไมวาเปน

ภาพเขียนสีหรืออื่น ๆ  ที่มีความสําคัญทางประวัติศาสตร      จะตองรายงานและขอความรวมมือกรม

ศิลปากรหรือสํานักงานศิลปากรในทองที่เขาไปดําเนินการตรวจสอบพื้นที่     ทั้งน้ีในระหวางการ

สํารวจจะตองหยุดการทําเหมืองชั่วคราว และหากพิสูจนแลววา เปนแหลงโบราณคดี ผูถือประทาน

บัตรจะตองปฏิบัติตามเงื่อนไขของหนวยงานที่เกี่ยวของโดยไมมีขอเรียกรองใด ๆ 
  8.   ในการติดตามตรวจสอบใหดําเนินการโดย บริษัทที่ปรึกษาและจะตองตรวจสอบ โดย

คณะกรรมการซึ่งประกอบดวย   สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม   กรมทรัพยากรธรณี   

ผูชํานาญการฯ ผูแทนชุมชน และหนวยราชการทองถ่ิน 
 
 


	2. ผลกระทบเชิงลบจากการทำเหมืองแร่ 

